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FISA DE EVIDENTA A MODIFICARILOR

Solicitate/discutate Tn cadrul Sedintei de Avizare CTE-C Distributie Energie Electricd Roménia —
01.02.2023

Denumire lucrare: ELABORARE STUDIU DE SOLUTIE PRIVIND RACORDAREA LA
RETEAUA ELECTRICA DE INTERES PUBLIC A LOCULUI DE PRODUCERE CENTRALA
ELECTRICA FOTOVOLTAICA TEIUS CU PUTEREA DE 60,20 MW, SITUATA IN
LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA

Denumire document: Fisa de evidentd a modificarilor
Cod document: P.019749/W1E-001 — Revizia 8

NI Recomandari/observatii Descrierea modificarii Pagina / Data
rev. ’ Anexa
0 Elaborare initiala 03.06.2022
1 Revizia 1 05.08.2022
2 Revizia 2 14.09.2022
3 Revizia 3 28.09.2022
4 Revizia 4 22.12.2022
5 Revizia 5 10.01.2023
6 Revizia 6 17.01.2023
7 Revizia 7 27.01.2023
Revizia 8
Observatii Sedinta CTE-C (via e-mail) — 03.02.2023
Seva r?face schema electrica monofilara cu S-a modificat documentatia. Anexa 4
racord in T ’
S-a completat documentatia prin | Raport studiu -
Se va cuantifica puterea pentru trafo cuantificarea transformatorului (PT | Capitolul 3,
servicii interne 20/0,4 kV) de servicii interne a statiei | subcapitolul 3.3
de conexiuni CEF Teius. Anexa 4
Raport studiu -
Trecerea in studiu de solutie alimentarea . Capitolul 3,
L S-a completat documentatia. .
serviciilor interne ; subcapitolul 3.3,
8 Capitolul 6 17.02.2023
Raport studiu -
Se va modifica valoarea in regimul tarifului . . Capitolul 6
S-a modificat documentatia. Anexa 6 —
de racordare ;
A6.2.2.1,
A6.2.2.2
Se vor reface schemele electrice monofilare | S-a completat documentatia.
specifice pentru fiecare tip de instalatie cu Schemele monofilare au fost
precizarea clara a punctului de racordare, completate prin adaugarea punctelor | Anexa 4
punctului de delimitare precum si a de racordare, delimitare, respectiv, de
punctului de masura masurare pe tip de instalatie.
Observatii DED-MS, COR-IT-MS — act de documentare (via e-mail) — 16.02.2023
Se solicita prevederea montarii a 2 LES-uri
0,4 kV corespunzator dimensionate intre
PSl-ca distribuitor si PSI-ca producator cu . Raport studiu -
racordarea acestora in cele doua PSI-uri — S-a completat doc‘:umentat'la. Se vor Capitolul 3,
. I A prevedea cele doua LES-uri 0,4 kV. .
cu posibilitate de ale utiliza la nevoie in subcapitolul 3.3
8 oricare dintre sensuri (pentru preluarea 17.02.2023

integrala la nevoie a consumului pe 0,4 kV)

Se va prevede, totodata, masura de
decontare a acestei energii Tn ambele
sensuri — masura ce va respecta cerintele
Codului de Masura

S-a

completat documentatia.

Raport studiu -
Capitolul 3,
subcapitolul 3.3
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FISA DE EVIDENTA A MODIFICARILOR

Solicitate/discutate Tn cadrul Sedintei de Avizare CTE-C Distributie Energie Electricd Roménia —
11.01.2023

Denumire lucrare: ELABORARE STUDIU DE SOLUTIE PRIVIND RACORDAREA LA
RETEAUA ELECTRICA DE INTERES PUBLIC A LOCULUI DE PRODUCERE CENTRALA
ELECTRICA FOTOVOLTAICA TEIUS CU PUTEREA DE 60,20 MW, SITUATA IN

LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA

Denumire document: Fisa de evidentd a modificarilor
Cod document: P.019749/W1E-001 — Revizia 7

NI Recomandari/observatii Descrierea modificarii Pagina / Data
rev. ’ Anexa
0 Elaborare initiala 03.06.2022
1 Revizia 1 05.08.2022
2 Revizia 2 14.09.2022
3 Revizia 3 28.09.2022
4 Revizia 4 22.12.2022
5 Revizia 5 10.01.2023
6 Revizia 6 17.01.2023
Revizia 7
S-a completat documentatia cu
scheme de principiu pentru figurarea
Figurarea clemei de Tntindere conform STAS pe | clemeide prindere a noilor racorduri de Anexa 4
schema monofilara LEA 110 kV (la nivelul stalpuului 87
existent). A fost adaugata si o fisa
tehnica a clemei utilizate.
Refacerea schemelor monofilare pentru S-a completat documentatia cu
alimentarea serviciilor interne a statiei de schemele monofilare ale Sl ale statiei | Anexa 4
conexiuni de conexiuni CEF Teius.
7 ’ 27.01.2023
S-a modificat in schema monofilara
Se vor modifica clasa de precizie pentru TT- 0.2 | clasa de precizie pentru | Anexa 4
transformatorul de tensiune la 0,2.
S-a mentionat Tn cadrul documentatiei Raport
De mentionat in studiu ca LES-urile vor suporta | cd LES-urile vor indeplini si vor stud_|u -
automatizarile DET-ului respecta  automatizarile existente Cap|t0|p| 12,
subcapitolul
(DET). 123
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FISA DE EVIDENTA A MODIFICARILOR

Solicitate/discutate Tn cadrul Sedintei de Avizare CTE-C Distributie Energie Electricd Roménia —
11.01.2023

Denumire lucrare: ELABORARE STUDIU DE SOLUTIE PRIVIND RACORDAREA LA
RETEAUA ELECTRICA DE INTERES PUBLIC A LOCULUI DE PRODUCERE CENTRALA
ELECTRICA FOTOVOLTAICA TEIUS CU PUTEREA DE 60,20 MW, SITUATA IN
LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA

Denumire document: Fisa de evidentd a modificarilor
Cod document: P.019749/W1E-001 — Revizia 6

Nr. Recomandari/observatii Descrierea modificarii Pagina/ Data
rev. ; Anexa
0 Elaborare initiala 03.06.2022
1 Revizia 1 05.08.2022
2 Revizia 2 14.09.2022
3 Revizia 3 28.09.2022
4 Revizia 4 22.12.2022
5 Revizia 5 10.01.2023
Revizia 6
A fost completatd documentatia cu solutia
2bis de racordare a CEF Teius 60,2 MW. | Raport
Aceasta solutie constd in racordare | Studiu-—
6 Se modifica amplasamentul statiei de intrare-iesire prin racord de tip aerian (LEA | Capitolul 4, 17.01.2023
conexiuni CEF Teius dublu circuit), la nivelul stalpului 87 | subcapitolul o
existent 110 kV. Se prezinta de asemenea | 4.4
si o scurta descriere constructiva a acestei | Anexa 4

solutii de racordare.
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FISA DE EVIDENTA A MODIFICARILOR

solicitate Tn Punct de Vedere nr. 70/51/757/17.11.2022 a Sedintei de Avizare CTEA-Z Distributie
Energie Electricd Roménia — 17.11.2022 (Anexa 1.1)

Denumire lucrare: ELABORARE STUDIU DE SOLUTIE PRIVIND RACORDAREA LA
RETEAUA ELECTRICA DE INTERES PUBLIC A LOCULUI DE PRODUCERE CENTRALA
ELECTRICA FOTOVOLTAICA TEIUS CU PUTEREA DE 60,20 MW, SITUATA IN
LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA

Denumire document: Fisa de evidentd a modificarilor
Cod document: P.019749/W1E-001 — Revizia 5

Nr. - " . R Pagina /
Recomandari/observatii Descrierea modificarii 9 Data
rev. ’ Anexa
0 Elaborare initiala 03.06.2022
1 Revizia 1 05.08.2022
2 Revizia 2 14.09.2022
3 Revizia 3 28.09.2022
4 Revizia 4 22.12.2022
Revizia 5
Racordarea CEF Teius poate fi facuta atat in A fost atasatd documentafiei Anexa 4.2
- ) care contine Avizul CTES din partea
LEA 110 kV cat si in LES 110 kV (existand y - .
L CNTEE Transelectrica, respectiv, adresa | Anexa 1.2
acord de la Beneficiar in acest sens pentru i IUtiei
racord in LES 110 kV) de confirmare a solutiei de racordare
exclusiv in LES 110 kV (racord nou).
A fost atasatd documentatiei Anexa 1.2
Avand in vedere ,Varianta 2" de racordare, care _confine AV'Zl.JI CTES d‘m partea
. . . CNTEE Transelectrica, respectiv, adresa
avizata la nivel de CNTEE Transelectrica SA, L
) de confirmare a solutiei de racordare
aceasta poate fi doar completata de adresa L ’ Anexa 1.2
- ; ; exclusiv in LES 110 kV (racord nou).
cu acordul beneficiarului pentru racordul in ;
LES 110 kV Acordul de racordare in LES 110 kV este
din partea CNTEE Transelectrica, la
solicitarea Utilizatorului.
Varianta constructiva a solutiei de
In aceasta situatie stalpul nr. 87 va avea 3 linii | racordare propusa si agreata de catre
(cu posibile probleme in caz de avarie) fiind | Utilizator este: cele doua cabluri noi
necesara analiza Si completarea | (LES) de 110 kV vor subtraversa cele
5 documentatiei cu racordarea aeriana prin | doua circuite ale LEA existente pana la 10.01.2023
montarea in apropierea stp.87 a doua rigle | baza stalpului 87, dupa care acestea Raport
metalice astfel incat intre stp.87 si riglele | vor fi urcate pe stalp (pozate in tub PVC stuziu B
metalice se va realiza racord aerian si | de constructie grea). La nivelul .
" : . A ; Capitolul 4,
montarea cutiilor terminale LES 110 kV pe | consolelor existente ale stalpului 87 se .
. o . . . . L subcapitolul
suporti metalici la sol, fie prin racordarea in | vor monta suporti metalici la 43
LES 110 kV cu montarea LES 110 kV Aiud - | aproximativ 1,5 m de lanturile de '
CEF Teius (un circuit) pe stp.87 si montarea | izolatoare de intindere; pe acesti
unui stalp nou proiectat 87 A pentru | suporti vor fi montate pe langa noi
racordarea celui de-al doilea LES 110 kV | izolatoare si descarcatoare (simetric pe
Alba lulia - CEF Teius ambele parti) si capetele terminale 110
kV ale LES.
Se vor extrage din documentatie toate | Au fost eliminate din documentatie toate | Raport
mentiunile referitoare la Statia 110 / 20 kV | mentiunile referitoare la Statia 110/ 20 kV | studiu —
IMA, care in prezent NU mai exista IMA. Capitolul 3
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FISA DE EVIDENTA A MODIFICARILOR

solicitate Tn Punct de Vedere nr. 70/51/757/17.11.2022 a Sedintei de Avizare CTEA-Z Distributie
Energie Electricd Roménia — 17.11.2022 (Anexa 1.1)

Denumire lucrare: ELABORARE STUDIU DE SOLUTIE PRIVIND RACORDAREA LA
RETEAUA ELECTRICA DE INTERES PUBLIC A LOCULUI DE PRODUCERE CENTRALA
ELECTRICA FOTOVOLTAICA TEIUS CU PUTEREA DE 60,20 MW, SITUATA IN
LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA

Denumire document: Fisa de evidentd a modificarilor
Cod document: P.019749/W1E-001 — Revizia 4

Nr. < " . e s Pagina /
Recomandari/observatii Descrierea modificarii 9 Data
rev. ’ Anexa
0 Elaborare initiala 03.06.2022
1 Revizia 1 05.08.2022
2 Revizia 2 14.09.2022
3 Revizia 3 28.09.2022
Revizia 4
- . e S-a modificat documentatia (scheme
Eliminare sintagma ,, separator de linie ) e ; Anexa 4
monofialre de principiu).
. . . Raport
Se va monta un grup electrogen in S-a implementat observatia in cadrul studiu —
instalatiile producatorului documentatiei. (s-a eliminat ,optional”) .
’ ’ Capitolul 6
Nivelul de tensiune pe barele 110 kV CEF Anexa 5.1
Calcul pe barele 110kV ST.CEF TEIUS Teius a fost evidentiat in cadrul analizelor '
; ; Anexa 5.2
tehnice.
Necesar completarea documentatiei cu
alimentarea Sl c.a. aferente statiei 110kV
din din PT 20/0.4kV proiectat alimentat
printr-o derivatie 20kV din LEA 20kV Teius-
Aiud aflata Tn gestiunea DEER . De
asemenea se va completa documentatia cu
L b h Raport
obligativitatea montarii unui grup generator . ;
di h S-a completat documentatia. studiu —
imensionat corespunzator pentru rezerva ; .
Capitolul 3
Sl ca. In acest sens, se va corecta la
4 pag.42/221 faptul ca grupul electrogen va fi 22.12.2022
optional. Se mentin celelalte doua cai de
alimentare a Sl c.a. aferente statiei de
conexiuni 110kV din instalatiile
producatorului
La pag.18/221 in Figura 3.1 si la pag.98/221 Raport
Se precizeaza statia 110/20/6kV Teius. o . P
. A ; S-a modificat documentatia. studiu —
- Se va corecta denumirea in statia ; Canitolul 3
110/20kV Teius P
Verificarile suplimentare efectuate au
concluzionat imposibilitatea realizarii
unui racord de tip LEA cu mentinerea
In Anexa 4 la pag.112/221 Planul de amplasamentului statiei de evacuare
incadrare in zond, statia CEF proiectata conform intentiilor Utilizatorului. Astfel | Raport
este amplasata in raport cu LEA 110kV avand in vedere ca Utilizatorul nu | studiu -
Teius-Aiud (circuit stanga) si LEA 110kkV | doreste  schimbarea locului de | Capitolul 4,
Alba-Aiud intre linia CFR si stp.87 pe amplasare al statiei de evacuare solutia | Capitolul 6,
partea cu LEA 110kV Teius-Aiud, situatie de racord LES este reintrodusa in | Anexa 4,
in care dpdv tehnic va fi dificila studiul de solutie revizuit, aceasta | Anexa 6

racordarea in sistem aerian

solutie fiind fundamentata ca posibila
si din perspectiva problematicii
controlului nivelului de tensiune 1in
zona de retea 110 kV analizata.
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Nr.

rev.

Recomandari/observatii

Descrierea modificarii

Pagina/
Anexa

Data

Solicitam reamplasarea statiei CEF Teius
pe partea cu LEA 110kV Alba-Aiud
(circuit dreapta)

Reamplasarea statiei de evacuare desi
posibila din perspectiva disponibilitatii
de teren din partea Utilizatorului nu
este agreata de catre Utilizator avand
in vedere stadiul foarte avansat privind
aspectele administrative dintre OD si
Utilizator deja adresate asociat
amplasamentului dorit initial de catre
Utilizator. Din punct de vedere tehnic
s-a adresat problema ridicata prin
reevaluarea solutiei de racord tip LES.

Anexa 4

La pct.4.2 Solutia 1 Figura 4.1 pag 24/221,
se va corecta astfel incat figura 4.1 sa
contina stp.87 —racordul aerian 0,5km-celula
110kV de linie ce va contine : 3buc
descarcatori 110kV, 3buc TT 110kV , SL
110kV , 3 buc TC 110kV , | 110kV si SBorna
110kV Trafp . Se va figura ca punct de
delimitare (linie intrerupta culoare verde)
intre SBorna 110kV si Trafo de putere
(SBorna 110kV in exploatarea DERR). De
asemenea la pag.24/221 se va corecta in
text fragmentul cu Punctul de delimitare

S-a completat documentatia.

Raport
studiu —
Capitolul 4
Anexa 4

La pct.4.3 Solutia 2 Figura 4.2 pag.25/221
se va corecta astfel incat Figura 4.2 sa
contina:

- racordul 110kV 0.5km

- celulele de linie 110kV formate din : 3buc
descarcatori 110kV, 3buc TT 110kV, SL
110kV , 3 buc TC 110kV , | 110kV si SBara
110KV ;

- cele doua Sectii de Bara 110kV;

- celula 110kV CL 110KV (cupla
longitudinala);

- cele doua SB 110kV aferente Trafo de
putere (pentru racordul trafo de putere pe
oricare din cele doua sectii de bare 110kV)

- celula 110kV Trafo de putere formata din
:1110kV, 3 buc TC 110kV ,3 buc
descarcatoare 110kV , Trafo de putere si in
continuare celula de MT aferenta Trafo de
putere.

- Se va figura ca punct de delimitare (linie
intrerupta culoare verde) intre cele doua
sectii de bare si cele doua Separatoare de
bara 110kV necesare racordarii Trafo de
putere (Sectiile de Bara 110kV A+B in
exploatarea DEER, iar SB 110kV A si SB
110kV B in exploatarea producatorului ).

- De asemenea se va corecta in mod
corespunzator, in text fragmentul cu Punctul
de delimitare aferent Solutiei 2 , la
pag.26/221 si la pag.51/221.

- Conform celor de mai sus se va corecta
Anexa 4 Racordare CEF Teius intrare-iesire
in LEA 110kV Alba lulia-Aiud pag.113/221.

- Se vor corecta in mod corespunzator
formularele Centralizatoare F2 si F4 din
Anexa

S-a completat documentatia.

Raport
studiu —
Capitolul 4
Anexa 4
Anexa 6

Avand in vedere Obs.4 si 5 de mai sus se va
corecta in mod corespunzator Tabelul 6.1 de
la pag.42/221

S-a completat documentatia.

Raport
studiu —
Capitolul 6
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N Recomandari/observatii Descrierea modificarii Pagina / Data
rev. ’ Anexa
De asemenea va informam ca intampinam
probleme cu privire la nivelul ridicat al
tensiunilor 110kV pe barele 110kV din
statiile Teius, Aiud si Ocna Mures . Pentru
exemplificare in data de 12.11.2022 s-au
inregistrat intre orele 07:00-15:00 tensiuni cu
valori cuprinse intre 121.4kV si 123 kV, iar
pe parcursul noptii U a crescut la valori pana
la 124,7 kV. Mentionam cé aceste valori ale
tensiunii pe barele 110kV ale statiei Teius,
Aiud si Ocna Mures se nregistreaza deseori
la sfarsit de saptamana (sambata si
duminica) si in zile de sarbatoare.
Solicitam ca documentatia sa cuprinda o
analiza a nivelelor de tensiuni pe barele S-a completat documentatia cu calcule | Raport
110kV CEF Teius, statia Teius, statia dedicate privind evolutia nivelului de studiu —
Aiud, statia Alba lulia la gol de sarcina, zi | tensiune in zona de analiza. Care au Capitolul
de sarbatoare si cu nivelul de tensiune confirmat posibilitatea racordarii 13,
mentionat mai sus, sa se prezinte modul centralei in analiza in conditii de subcapitolul
in care poate functiona CEF Teius Tn siguranta atat in varianta unui racord 13.2
aceste conditii si concluzia in urma LEA cat si LES. Anexa 13
analizei efectuate
Solicitam eliminarea cantitatilor din
formularul F4 Celula Masura 110kV de la S-a modificat documentatia. Anexa 6
pag.161/221
Solicitam completarea Centralizatoarelor F 2
(pag.175/221) si F4 (pag.176/221) Lucrari si
Lista utilaje Obiectul 4.2.3 Lucrari in statia
de capat Aiud cu 1 buc intreruptor 110kV S-a modificat documentatia. Anexa 6
actionat cu actionare monofazata necesare
in Solutia 2. De asemenea se vor completa
formularele F2 , F4 si pentru Solutia 1
Solicitam completarea documentatiei cu Raport
privire la functionarea in sistem insularizat al studiu —
CEF Teius si modul in care se realizeaza S-a completat documentatia. Capitolul 13,
sincronismul .Daca acest lucru se va trata la subcapitolul
faza PT 13.2
Solicitam eliminarea din documentatie a
denumirii Rascéieti (vezi pag.161/221, S-a modificat documentatia. Anexa 6
166/221, 167/221, etc)
Necesar cuprindere in deviz: fibra optica si S-a modificat documentatia. Anexa 6
intreruptor ;
Necesar detaliere montare FO S-a modificat documentatia. Anexa 6
. Un studiu dedicat va fi realizat la Rap_ort
Necesar calcul putere reactiva compensata o . studiu —
momentul punerii in functiune (PIF). .
; Capitolul 13
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FISA DE EVIDENTA A MODIFICARILOR
solicitate in E-mail Transelectrica — 26.09.2022/29.09.2022 (Anexa 1.1)

Denumire lucrare: ELABORARE STUDIU DE SOLUTIE PRIVIND RACORDAREA LA
RETEAUA ELECTRICA DE INTERES PUBLIC A LOCULUI DE PRODUCERE CENTRALA
ELECTRICA FOTOVOLTAICA TEIUS CU PUTEREA DE 60,20 MW, SITUATA IN
LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA

Denumire document: Fisa de evidenta a modificarilor
Cod document: P.019749/W1E-001 — Revizia 3

Nr. . " . T, Pagina /
Recomandari/observatii Descrierea modificarii 9 Data
rev. ’ Anexa
0 Elaborare initiala 03.06.2022
1 Revizia 1 05.08.2022
2 Revizia 2 14.09.2022
Observatii via e-mail Transelectrica — 26.09.2022
Pentru studiul CEF Teius trebuie defalcat
tariful de racordare pentru solutiile 1 si 2 pe
operatori de retea deoarece sunt lucrari in
instalatiile Transelectrica (protectii). Raport
La solutia 1 trebuie specificat ca este vorba S-a modificat documentatia studiu —
de protectie diferentiala longitudinala pentru L Capitolul 6,
linie cu trei capete. Anexa 6
In statia Alba lulia trebuie montate doua
terminale identice de PDL, conform NTI (la
solutiile 1 si 2)
La calculul tarifului de racordare pentru Raport
e . ; - studiu —
lucrari in statia Transelectrica (Alba lulia) .
trebuie adéuygaté si componenta Tu verificare | S-a modificat documentatia Cap!tolul 6,
3 ; / [ Capitolul 15 | 28.09.2022
dosar instalatie.
L Anexa 6,
Atasez devizul. )
’ Sinteze
DEER va solicita ATR la Transelectrica
pentru lucrarile din statia Alba lulia. Acel ATR
se va da pe baza acestui studiu, deci trebuie Raport
sa apara cat va fi tariful de racordare (in LEI) sturc)iiu B
pentru aceste lucrari. Componenta Tu pe .
L . . . ) Capitolul 6,
care v-am trimis-o este pentru acest tarif. S-a modificat si completat documentatia. Caitolul 15
In tabelele de la cap 6 apare la protectii in P
- . ! N Anexa 6,
statia Alba lulia 1 buc. In text ati mentionat ca Sinteze

trebuie 2 terminale identice, dar in tabel
apare 1. Nici valoarea nu s-a modificat fata
de versiunea anterioara
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solicitate Tn Punct de Vedere Avizare CTES nr. 39031/31.08.2022 a Sedintei de Preavizare

FISA DE EVIDENTA A MODIFICARILOR

CTES Transelectrica — 12.07.2022 (Anexa 1.1)

Denumire lucrare: ELABORARE STUDIU DE SOLUTIE PRIVIND RACORDAREA LA
RETEAUA ELECTRICA DE INTERES PUBLIC A LOCULUI DE PRODUCERE CENTRALA
ELECTRICA FOTOVOLTAICA TEIUS CU PUTEREA DE 60,20 MW, SITUATA IN
LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA

Denumire document: Fisa de evidentad a modificarilor
Cod document: P.019749/W1E-001 — Revizia 2

NI Recomandari/observatii Descrierea modificarii Pagina / Data
rev. ; Anexa

0 Elaborare initiala 03.06.2022

1 Revizia 1 05.08.2022

Punct de vedere UNITATEA OPERATIONALA — DISPECERUL ENERGETIC NATIONAL
4.2 Solutia 1 — Racordarea in sistem "T” in
linia 110 kV Alba lulia — Aiud — "Racordul va fi S-a modificat documentatia. Racordul va fi Raport
linie electrica subterana (LES) simplu circuit in linie electrica aerian (LEA) studiu —
3x1x240 mm? OI-Al in lungime de © electrica aerlana : Capitolul 4
aproximativ 0,5 km”
4.3 Solutia 2 — Racordarea n sistem intrare-
iesire in linia 110 kV Alba lulia — Aiud — o . . | Raport
"Racordul va fi linie electrica subterana (LES) ?Ia rT‘°d|'f'°ft. dv()cumenvtatyll_aE.ARacordul vafi studiu —
dublu circuit 3x2x240 mm? OI-Al in lungime fn linie electrica aeriana ( ) Capitolul 4
de aproximativ 0,5 km”
La pagina 17, Figura 3.3 — Zona retelei 110
kV de analiza a racordarii CEF Teius 60,2 - . .
MW trebuie corectat: statia Ocna Mures S-a . mod|f|c§t . documentatia prin Rapprt
este intrarefiesire din LEA 110 kV Cémpia actualizarea Fl_glfrn 3.3, zona retelei de stud_|u -
Turzii. Cu CL 110 kV n rezerva calds, statia 110kV de analiza. Capitolul 3
IMA a fost retrasa definitiv din exploatare.

2 | Trebuie facute toate calculele de 14.09.2022
dimensionare si pentru cand se functioneaza S-a completat documentatia
buclat cu reteaua de 110 kV (in stafia Functionarea in configuratie buclata Yva.

Campia Turzii — LEA 110 kV Aiud in conduce la  reducerea  nivelului  de Raport
functiune, in statia Ocna Mures — CL 110 kV incarcare al RET si RED din zona de studiu —
n functiune) deoarece acest regim de analizi asociat functionarii in regim normal Capitolul 15
functionare este foarte des folosit atunci cand de durati cu CEF Teius operationals
se retrag din exploatare echipamente ce ’ ; '
delimiteaza sectiunea S4.
Tn toatd documentatia, unde se vorbeste
despre solutia 3, se specifica: "Racordul va fi
linie electrica subterana (LES) simplu circuit Raport
3x1x185 mm2 O-Alin lungime de S-a modificat documentatia studiu —
aproximativ 2,5 km”. De regula LES-urile 110 L Canitolul 4
kV sunt Al monofazate (sectiunea cca. 500 P
mm? pentru 600 A). Trebuie specificat
curentul maxim admisibil suportat de cablu.

Punct de vedere Unitatea Teritoriala de Transport (UTT) Sibiu — nr. 39031/29.08.2022
Se va avea in vedere ca statia Alba lulia este
in faza de licitatie elaborare PTE si executie Se va tine cont de aceste aspecte, la | Raport
pentru realizarea retehnologizarii statiei in o - . " .

2 concept de statie digitalizats (vor fi necesare re_ahzar_ea Iucrarll_or pe tarif de racordare stud_lu - 14.09.2022
lucrari in statie pentru circuitele secundare si din statia Alba lulia. Capitolul 6
telecomunicatii).

Punct de vedere Unitatea Management Active - Directia Tehnica Eficienta Energetica si Tehnologii Noi — nr.
39031/30.08.2022
Cap. 3.1.1. Stabilirea zonei de analiza Viitoarea centrala fotovoltaica este
Viitoarea centrala fotovoltaica este amplasata am rélas.alta d'r.] punct c:Ie V.ed.e re geograﬁc
din punct de vedere geografic si administrativ vla m|n|strat|v pe teritoriul judetului Alba
L . . i iar, din punct de vedere al retelelor
pe teritoriul judetului Alba iar, din punct de eIe:ctrice de interes public in zona Raport
vedere al retelelor electrice de interes public, e : . .
2 in zona retelelor de distributie cu functionare refelelor 99 dlgtﬂbut,lg cu funqgonare . StUd.'u . 14.09.2022
’ ’ ’ debuclata a Distributie Energie Electrica Capitolul 6

debuclata a Distributie Energie Electrica
Roménia, sucursala Transilvania Sud si in
zona de delimitarea a ST Sibiu si ST Cluj din
punct de vedere al retelei de transport.

Roménia, sucursala Transilvania Sud si
in zona de delimitarea a UTT Sibiu si
UTT Cluj din punct de vedere al retelei
de transport
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Denumire lucrare: ELABORARE STUDIU DE SOLUTIE PRIVIND RACORDAREA LA

FISA DE EVIDENTA A MODIFICARILOR

solicitate Th Punct de Vedere preavizare CTES nr. 31936/11.07.2022 a Sedintei de Preavizare
CTES Transelectrica — 12.07.2022 (Anexa 1.1)

RETEAUA ELECTRICA DE INTERES PUBLIC A LOCULUI DE PRODUCERE CENTRALA
ELECTRICA FOTOVOLTAICA TEIUS CU PUTEREA DE 60,20 MW, SITUATA IN
LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA

Denumire document: Fisa de evidentd a modificarilor
Cod document: P.019749/W1E-001 — Revizia 1

Nr. .. . . R Pagina /
Recomandari/observatii Descrierea modificarii g Data
rev. ’ Anexa
0 Elaborare initiala . 03.06.2022
Punct de vedere UNITATEA OPERATIONALA — DISPECERUL ENERGETIC NATIONAL
in cadrul studiului de solutie, la pagina Raport
55/148 este scris CEF Teius — 73,075 . . Re
” M A fost corectata documentatia. studiu —
MW. Se va corecta puterea instalata a ’ Capitolul 13
CEF Teius — 60,2 MW. p
1 | Incadrul capitolului 3.1.4 "Bilant Raport 05.08.2022
energetic in zona de analiza” se vor . . )
. ; Au fost corectate tabele de bilant productie- | studiu —
corecta valorile de bilant pentru zona - A ’ .
o o consum, respectiv, referirea la | Capitolul 3,
de analizd pentru palierele VDV2026 excedent/deficit in zona de analiza Subcapitolul
RMB, VDI2026 RMB, VDV2031 RMB, ’ 314 p
VDI2031 RMB. o
Punct de vedere Unitatea Teritoriala de Transport (UTT) Sibiu
Se vor prevedea si se vor cuantifica in
1 mod distinct lucrarile pe taxa de A fost completata documentatia thi[c)iiourt— 05.08.2022
racordare din statia 220/110/20 kV Alba P L . U
; L T Capitolul 6
lulia, dupa caz, daca sunt necesare.

Denumire lucrare: ELABORARE STUDIU DE SOLUTIE PRIVIND RACORDAREA LA

FISA DE EVIDENTA A MODIFICARILOR

solicitate in Observatii COR-IT-AB, respectiv, DED-MS la documentatia SS — Parc fotovoltaic
Teius — 60,2 MW (Anexa 1.1) — Sedinta preavizare CTES - 12.07.2022

RETEAUA ELECTRICA DE INTERES PUBLIC A LOCULUI DE PRODUCERE CENTRALA
ELECTRICA FOTOVOLTAICA TEIUS CU PUTEREA DE 60,20 MW, SITUATA IN
LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA

Denumire document: Stabilirea solutiei de racordare la retea pentru CEF Teius 60,2 MW,

judetul Alba
Nr. < . Descrierea Pagina/
Recomandari/observatii . g Data
rev. ’ modificarii Anexa
0 Elaborare initiala 03.06.2022
Observatii COR-IT-AB
Analiza alimentarii Serviciilor Interne (Sl) c.a. aferente
statiei 110kV din gestiunea DEER si alimentarii S|
proprii CEF Teius, in cazul producerii ee prin CEF siin R .
. v - ; . aport studiu —
cazul in care nu exista productie. Trebuie avut in .
o o d . S-a completat | Capitolul 3
vedere si evidentiate in documentatie ca DEER - . .
ol - . . documentatia. (subcapitolul
Sucursala Alba va Tnregistra cheltuieli lunare privind ’ 3.2)
consumul ee pentru alimentarea Sl c.a. ale statiei noi '
1 proiectate, cheltuieli pentru exploatarea si mentenanta 05.08.2022

echipamentelor.

Analiza privind racordul 110kV nu prin LES 110kV in
lungime de 0.5 km ci aerian prin LEA 110kV cu
montarea unui stalp aerian sau analiza privind
amplasarea statiei noi proiectate in proximitatea stp.87
existent. Justificam acest lucru din motive tehnice.

S-a tinut cont de
recomandarile adresate.

Raport studiu —
Capitolul 4
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Nr < . . Descrierea Pagina/
' Recomandari/observatii . Data
rev. ’ modificarii Anexa
Solicitam ca punctul de dellm!tare sa fie _Ia clemele de S-a fintt cont de | Raportstudiu—
racord ale conductoarelor active pe sectia de Bare recomandarile adresate Canitolul 4
110kV, nu la SB 110 kV Trafo). : P
Nivelul tensiunii pe barele
110 kV din statiile
Studiu privind nivelul tensiunii pe barele 110KV din adiacente  poate  fi | . o g5q

- . vizualizat in cadrul :
statiile adiacente. . . respectiv, 5.2

’ circulatilor de putere

asociate regimurilor
stationare analizate.
A fost prevazuta
inlocuirea conductorului
Analiza privind necesitatea nlocuirii conductorului de de protectie cu conductor Raport studiu —
protectie tip OI-Al 95/55 mmp cu conductor OPGW OPGW pe toata lungimea e
! ; . « Capitolul 6
intre stp.1-18. LEA existenta 110 kV Anexa 6
Alba lulia — Aiud (Deviz
General - Analiza
economica)
Au fost prevazute PDL
Realizarea PDL pe cele doua LEA 110kV prin Inca ,de la _ela_borare_a Rap_ort Studiu -
. . initiala a studiului (Deviz | Capitolul 6
sectionarea LEA 110kV Alba-Aiud. ’ .
’ General — Analiza | Anexa 6
economica)
Analiza montarii a unor console suplimentare pe stp.87 S-a  tinut  cont de (F;Zpggljltjd'u B
tip ICn +6 110263 atat in varianta montarii LES 110kV L p! '

i ; ! recomandarile adresate. Capitolul 6
cat si in varianta aeriana.

Anexa 6
SOI.'C'Fa.m _compl_etarea docur_ne_ntat_lel cu An:_ahza " A fost completata | Raport Studiu —
variatiei pierderilor de energie in cazul functionarii CEF . .

LY ’ documentatia. Capitolul 8
Teius. ;

L - Raport studiu —
S(_Jll_mtam completarea documentatiei cu Calculul Studiu dedicat la | Capitolul 13
privind schimbul de putere reactiva in punctul de )

) momentul probelor (PIF). | (subcapitolul
racordare si modul de compensare Q. 13.2)
Sollc!tam corr_1p|e_tarea _docum_entat,le| cu privire Ig Studiu dedicat la
functionarea in sistem insularizat al CEF Teius si

o . . . . ’ momentul probelor (PIF).

modul in care se realizeaza sincronismul.
Realizarea CEF Teius 60.2 MW cu o statie Solut,|_a intrare-iegire
) . I L T (solutia 2) de racordare a
sistem intrare-iesire cu celule de linie cu intreruptor i .
’ CEF Teius este solutia
110kV. . L
recomandata de studiu.
Tnlocuirea intreruptorului 110kV tip 10 110kV actionat Au fost  considerate Raport studiu —
cu dispozitiv MOP cu intreruptor 110kV cu SF 6 si lucrari pe tarif de pe

. . L . . . N Capitolul 6
actionat cu dispozitiv cu resort in cel.110kV Alba din racordare, mentionate in Anexa 6
statia 110/20kV Aiud cadrul documentatiei
Tnlocuirea lanturilor de izolatoare ceramice cu izolatori Au  fost considerate Raport studiu —
compozit intre stp.1-stp.23 pe LEA 110kV Alba-Aiud si lucrari pe tarif de Capitolul 6
LEA 110kV Alba-Teius (suport comun). racordare, mentionate in Angxa 6

cadrul documentatiei
A fost completata
documentatia cu .

. i includerea solutiei 3 de | Raport studiu—
Solutia 3 de racordare — Racord direct (in antena) in racordare a CEF Teius Capitolul 4,
statia existenta 110/20 kV Teius h ._> | Capitolul 5,

’ ’ (descriere, analiza .

. . Capitolul 6
tehnica, analiza
economica)
Observatii DED-MS
Au fost prevazute PDL
. - - inca de la elaborarea | Raport Studiu —

Montare PDL pe_portlunea/portlunlle de linie rezultate < initiald a studiului (Deviz | Capitolul 6

20 km dupa sectionare ’ .
General - Analiza | Anexa 6

1 economica) 05.08.2022

Avand in vedere ca linia 110kV supratraverseaza
terenul parcului — conform precizarii din SS — propunem
ca racordarea viitoarei statii 110kV de evacuare sa se
realizeze aerian din linie (cu sau fara stalp intermediar).
Exploatarea LES-urilor (conform solutiei din studiu) —

S-a tinut cont de
recomandarile adresate.

Raport studiu —
Capitolul 4

P.019749/W1E-001

Revizia 8

Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau transmitere catre terti este interzisa fara acordul scris prealabil



Nr.

rev.

Recomandari/observatii

Descrierea
modificarii

Pagina/
Anexa

Data

presupune complicatii si cheltuieli permanente in
exploatare, acestea urmand sa ramana in
gestiunea/exploatarea DEER.

Delimitarea din p.d.v. al gestiunii sa fie la clema de
racord pe Bara 110KV a conductoarelor de plecare spre
celula 110kV utilizator (spre SB-110kV)

S-a tinut cont de
recomandarile adresate.

Raport studiu —
Capitolul 4

Avand in vedere marimea parcului (60MW) propunem
doi separatori de bara pe plecarea spre utilizator
racordati la cele 2 Sectii de Bara 110kV (ce se vor intalni
in 1-110kV Trafo). In acest fel, utilizatorul poate avea
continuitate in alimentare (evacuare) si in situatia
indisponibilizarii / retragerii programate a unei Sectii de
Bara 110kV. Sustinem si pt. aceasta varianta ca
delimitarea din p.d.v. al gestiunii sa fie la clema de
racord pe Bara 110kV a conductoarelor de plecare spre
celula 110kV utilizator (spre SB.A respectiv SB.B-
110kV Trafo).

Scheme de principiu /
monofilare

Raport studiu —
Capitolul 4,
Anexa 4

Masura  energiei sa fie realizata  astfel:
Grup masura (3 x TT-110kV) pe fiecare din cele 2 linii
110 kV (energia consumata de catre parc rezulta prin
diferenta energiilor vehiculate pe cele 2 linii, care
evident in celule vor contine fiecare 3 x TC-110kV) —
solutie uzitata si totodata agreata si de catre OMEPA).

A fost
documentatia.

completata

Raport studiu -
Capitolul 12
(subcapitolul
12.2)

Pentru alimentarea S.I. de c.a. pt. statia 110kV DEER:

— Agreem solutia de alimentare de baza prin 2
circuite 0,4kV (redundanta) alimentate din TSI
racordat pe Bara 20kV (gestiune Parc) a statiei cu
masura aferenta pt. decontare

— Agreem solutia de alimentare de rezerva din circuit
0,4kV alimentat din PT-20/0,4kV din RED-MT
gestiune consumator ce va debita prin cele 2
circuite 0,4kV mentionate anterior

— Realizarea de AAR-0,4kV intre cele doua surse
0,4kV baza / rezerva

— Aceste 2 circuite 0,4kV sa fie viabile si la
alimentarea Barei 0,4kV de la utilizator din GE.

S-a tinut cont de
recomandarile adresate.

Raport studiu —
Capitolul 3
(subcapitolul
3.2)

Observatii: - la faza urmatoare:

— se vor marca in clar toate aparatajele primare
(separatoare, TC-uri, TT-uri, DRV-uri, etc.),
inclusiv CLP-uri — atat in instalatiile distribuitorului
cat si in instalatiile 110kV ale utilizatorului

— sevadetalia solutia de alimentare a S.l de c.a. (cu
specificarea in clar din ce linie MT este alimentat
PT-20/0,4kV) si ce presupune realizarea
racordului 20kV

— se va explicita modalitatea de asigurare informatii
in SCADA-dispecer de la PFV (frecventa, tensiuni
si puteri P/Q vehiculate spre sistem) in punctul de
masura 110kV propriu al utilizatorului

Se va avea in vedere
detalierea  specificatiile
echipamentelor propuse
si utilizate la fazele
ulterioare ale proiectului.

05.08.2022
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1.

INTRODUCERE

Prezentul studiu este realizat la solicitarea CNTEE Transelectrica S.A., in baza
Contractului de prestare servicii C664/13.04.2022 avand ca obiect elaborarea
documentatiei tehnico-economice in faza de Elaborare studiu de solutie privind
racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala
Electrica Fotovoltaica cu puterea de 60,20 MW, situata in localitatea Teius, judetul
Alba.

Scopul studiului de fata este acela de a fundamenta solutia de racordare pentru
CEF Teius 60,2 MW, in conditiile modelarii datelor de sistem prognozate la etapa
de punere in functiune si la etapa de perspectiva.

Din punctul de vedere al reglementarilor in vigoare, Studiul de Solutie constituie
documentul suport care se anexeaza cererii de emitere a avizului tehnic de
racordare (ATR) de catre Operatorul de Retea care detine reteaua electrica de
interes public la care se conecteaza noul utilizator.

Lucrarea de fata raspunde cerintelor de continut incluse in reglementarile in
vigoare si cuprinde urmatoarele capitole:

e Prezentarea situatiei energetice a retelei la etapa de punere in functiune
a obiectivului si de perspectiva, precum si a Utilizatorului;

e Prezentarea solutiilor de racordare propuse pentru racordarea CEF Teius
60,2 MW;

o Verificarea solutiilor de racordare propuse la etapa de punere in functiune
a obiectivului si la etapa de perspectivd, sub aspectul indeplinirii
prevederilor Codului Tehnic al RED/RET, in ceea ce priveste:

o regimurile N si N-1 de dimensionare / verificare a evacuarii puterii
totale generate in zona de analiza;

o siguranta in functionare (indicatori de siguranta pe bare, criteriul
de stabilitate statica si conditii de stabilitate tranzitorie);

o nivelul pierderilor tehnice de putere electrica in RED/RET;

o indeplinirea conditiilor tehnice privind respectarea benzilor
admisibile de tensiune in nodurile retelei electrice analizate

Pe baza acestor analize cu caracter tehnic se vor identifica eventuale intariri /
interventii necesare in instalatile RET din zona de analiza pentru solutiile de
racordare analizate. Acestea se pot referi la suplimentari / intariri ale liniilor
electrice, modificari de echipament primar sau secundar n statii electrice, etc.

Analiza economica a solutiilor propuse

e Cerintele tehnice impuse CEF privind functionarea, contorizarea si
monitorizarea:
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o Functionarea in conditii normale si de variatie a frecventei in SEN
si a nivelului de tensiune local;

o Respectarea normelor de calitate a energiei electrice produse;

o Teletransmisii de date de functionare ale CEF la punctul de
delimitare a instalatiilor;

o Furnizarea de date si informatii catre Operatorul de retea Tn acord
cu reglementarile in vigoare;

o Echipamentele necesare de supraveghere in timp real.

Concluzii.
Revizia 8 20/84
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2.

METODOLOGIE

Analiza impactului noii CEF asupra RET/RED implica examinari din punct de vedere
tehnic si economic.

Din punct de vedere tehnic, analizele urmaresc verificarea urmatoarelor aspecte:

e Evacuarea puterii totale disponibile produse in CEF analizata in regimurile
stationare de dimensionare;

e Incadrarea tensiunii in nodurile retelei analizate in benzile admisibile de
functionare;

o Siguranta in functionare (indicatori de siguranta pe bare, criteriul de stabilitate
statica si conditii de stabilitate tranzitorie).

Pe baza acestor analize cu caracter tehnic se vor identifica eventualele modificari
necesare in instalatiile RED/RET din zona. in principiu, aceste propuneri se pot referi
la suplimentari / intariri ale liniilor electrice, modificari de echipament primar sau
secundar in statii electrice, etc.

Verificarea solutilor de racordare a Utilizatorului, respectiv a CEF analizate, se
realizeaza pe baza regimurilor de dimensionare RD. Regimurile de dimensionare s-
au obtinut prin modificarea regimurilor medii de bazé RMB create de Operatorul de
transport, in conformitate cu precizarile cuprinse in documentatia Reguli aplicate la
construirea scenatriilor, regimurilor medii de baza si a regimurilor de dimensionare
utilizate in studiile de solutie de racordare a centralelor/grupurilor noi.

Regimurile stationare de tip RMB si RD sunt analizate in configuratie de retea
completa (N elemente) si configuratie incompletd ca urmare a unei contingente
simple (N-1). Aceste analize urmaresc evidentierea unor aspecte precum:

e Supraincarcari pe elementele de retea;
e Neincadrarea tensiunii in nodurile retelei analizate in benzile admisibile de
functionare.

In urma modeldrii contingentelor simple succesive corespunzitoare
elementelor RET si RED 110 kV buclat din zona de analiza, se selecteaza
cazurile in care se constata cel putin una dintre urméatoarele situatii:

e fluxuri de putere superioare valorii lim.term. prin liniile electrice sau lhomina Prin
transformatoarele din SEN;

¢ nivel de tensiune in noduri inferior valorii 0,9 Unominal;

e nealimentarea unor consumatori / neevacuarea unor puteri generate;

e depasirea puterilor maxime admisibile in sectiune cand se asigura o rezerva
normata de 8% din puterea limita de stabilitate statica.

Elementul sensibil la simularea unei anumite contingente va fi evidentiat prin
prezentarea supraincarcarii procentuale in curent fatd de curentul limita termic,
respectiv, in procente fata de puterea aparenta limita termica a echipamentului
respectiv.
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Sunt semnalate ca elemente sensibile supraincarcate acele elemente de retea, care
prezinta incarcare simultana peste 100%Smax.adm. Si peste 100%Ilmax.adm..

Calculele si verificarile mentionate se efectueaza cu aplicatii software dedicate
analizelor de functionare a sistemului electroenergetic, in acest caz pachetul de
programe Smart Flow.

La baza realizérii prezentului studiu de solutie preliminar stau urméatoarele acte
normative:

P.019749/W1E-001

Legea energiei electrice nr. 123/2012, cu modificarile si completarile
ulterioare;

Regulament privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes
public aprobat prin Ordinul ANRE 59/2013, cu modificarile si completarile
ulterioare;

Regulament privind stabilirea solutiilor de racordare a utilizatorilor |a retelele
electrice de interes public (Ord. ANRE 102/2015)

Codul Tehnic al Retelei Electrice de Transport, aprobat prin Ordinul ANRE nr.
20/2004, cu modificarile si completarile ulterioare;

Codul Tehnic al Retelelor Electrice de Distributie (revizia | M.O. nr. 43/2009);
Codul de masurare a energiei electrice, aprobat prin Ordinul ANRE nr.
103/2015;

Termeni de referinta pentru studiile de solutie de racordare a utilizatorilor;
Ordinul nr.11/2014 - Metodologie pentru stabilirea tarifelor de racordare a
utilizatorilor la retelele electrice de interes public, cu modificarile si
completarile aprobate cu ordinul ANRE nr.87/2014;

Ordinul nr. 141/2014 - Aprobarea tarifelor specifice si a indicatorilor specifici
utilizati la stabilirea tarifelor pentru racordarea utilizatorilor la retelele electrice
de interes public

Ordinul ANRE nr.79/2016 pentru aprobarea clasificarii unitatilor generatoare
si a centralelor electrice;

Ordinul ANRE nr. 208/2018 pentru aprobarea ,,Normei tehnice privind
cerintele tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru
modulele generatoare, centralele formate din module generatoare si
centralele formate din module generatoare offshore (in larg)”;

Ordinul ANRE nr. 51/2019 privind aprobarea ,Procedurii de notificare pentru
racordarea unitatilor generatoare si de verificare a conformitatii unitatilor
generatoare cu cerintele tehnice privind racordarea unitatilor generatoare la
retelele electrice de interes public”;

Ordinul ANRE nr. 1/2019 pentru aprobarea documentului ,,Propunerea tuturor
operatorilor de transport si de sistem privind cerintele organizationale cheie,
rolurile si responsabilitatile (KORRR) pentru schimbul de date in conformitate
cu prevederile art. 40 alin. (6) din Regulamentul (UE) 2017/1485 al Comisiei
din 2 august 2017 de stabilire a unei linii directoare privind operarea sistemului
de transport al energiei electrice”;

Ordinul ANRE nr. 46/15.06.2021, Standardul de performanta pentru serviciul
de distributie a energiei electrice (abroga Ordinul ANRE 11/2016, cu
modificarile si completarile ulterioare);
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Ordinul ANRE nr. 12/2016 pentru aprobare a ,Standardului de performanta
pentru serviciul de transport al energiei electrice”, cu modificarile si
completarile ulterioare;

Ordinul ANRE nr. 233/2019 privind aprobarea ,,Metodologiei pentru schimbul
de date intre operatorul de transport si de sistem, operatorii de distributie si
utilizatorii de retea semnificativi”;

Cod: NTI-TEL-DT-005-2011-01 Norma Tehnica interna: 1. Reglementarea
punctelor de delimitare patrimoniald si exploatare, intre instalatile CNTEE
Transelectrica SA si instalatiile utilizatorilor in procesul de racordare la RET a
noilor utilizatori; 2. Reglementarea punctelor de masurare;

Ordinul ANRE 160/2020 privind Modificarea si completarea Regulamentului
privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public, aprobat
prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul
Energiei nr. 59/2013;

Ordinul ANRE 16/2021 privind Modificarea si completarea Regulamentului
privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public, aprobat
prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul
Energiei nr. 59/2013.
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3.

3.1.

IPOTEZE DE BAZA

Situatia energetica a retelei

3.1.1. Stabilirea zonei de analiza

Viitorul loc de producere va fi amplasat pe teritoriul judetului Alba, in apropierea
localitatii Teius.

in Figura 3.1 este prezentatd amplasarea geograficid a viitoarei centrale
fotovoltaice CEF Teius, cu prezentarea traseelor elementelor de retea din
proximitatea noului obiectiv energetic.
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Figura 3.1 Amplasarea geografica a CEF Teius 60,2 MW

Conform datelor de intrare furnizate de Utilizator, CEF Teius 60,2 MW va avea o
putere instalatd de 60,2 MW ce va fi dispusa prin panouri fotovoltaice ce vor
acoperi patru parcele.

Viitoarea centrala fotovoltaica este amplasata din punct de vedere geografic si
administrativ pe teritoriul judetului Alba iar, din punct de vedere al retelelor
electrice de interes public, in zona retelelor de distributie cu functionare debuclata
a Distributie Energie Electrica Romania, sucursala Transilvania Sud si in zona de
delimitarea a UTT Sibiu si UTT Cluj din punct de vedere al retelei de transport.
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3.1.2. Delimitarea zonei de racordare

Puterea instalata de 60 MW a viitoarei centrale corespunde clasei A de utilizatori
pentru care Regulamentul privind stabilirea solutiilor de racordare a utilizatorilor
la retelele de interes public prevede racordarea la tensiunea de 110 - 400 kV.

Avand in vedere localizarea geografica a viitoarei centrale fotovoltaice, céat si
puterea instalatd a centralei, solutiile posibile de racordare la SEN se refera la
racordarea in reteaua de distributie de 110 kV.

Zona de racordare este definita ca zona a retelei electrice de transport (RET),
impreuna cu retelele de distributie 110 kV aferente, in care se face analiza
impactului noului obiectiv asupra instalatiilor electrice existente. In acest caz,
referitor la RET zona de racordare este prezentata in Figura 3.2 si este delimitata
de restul sistemului energetic national (SEN) prin urmatoarele elemente:

LEA 220 kV Alba lulia — Cluj-Floresti;
LEA 220 kV Alba lulia - Mintia;

LEA 220 kV Alba lulia — Sugag;

LEA 220 kV Alba lulia — Gélceag.

Bekescsaba

Mariselu O

Oradea Cluj Floresti

Sandorfalva

Sibiu

Hasdat | IO
imisoara Q) Pestis

Kikinda R Mare Baru
o oMare
laz Paroseni Q)

Figura 3.2 Zona SEN-RET (reteaua electrica de transport) de analiza a racordarii CEF Teius 60,2 MW

Zona retelei de distributie 110 kV aferentd zonei retelei de transport in care se
face racordarea CEF Teius 60,2 MW este prezentata in Figura 3.3
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Figura 3.3 Zona retelei 110 kV de analiza a racordarii CEF Teius 60,2 MW

Din reprezentarea geografica prezentata in Figura 3.1 se poate observa reteaua
de 110 kV din vecinatatea CEF Teius 60,2 MW, si anume, in zona de amplasare
a CEF Teius se afla LEA 110 kV Alba lulia - Aiud care traverseaza zona de
amplasare a parcului fotovoltaic.

3.1.3. Structura puterii generate si puterii consumate in zona de
analiza

Structura puterii generate si puterii consumate in zona de analiza este prezentata
conform datelor energetice de retea elaborate conform bazelor de calcul puse la
dispozitie de catre CNTEE Transelectrica, precum si a informatiilor publicate pe
website-ul Operatorului de Transport in data de 30.04.2022.

Pentru etapele de calcul pe baza carora s-au facut analizele de sistem din cadrul
studiului, etapa 2026, respectiv, 2031, palierele Varf Dimineata larna (VDI) si Varf
Dimineata Vara (VDV), s-a considerat urmatoarea structura a puterii generate si
a puterii consumate in zona de analiza.

2026/2031
. Putere generata (MW)
Tip Centrala
Putere nominala (MW) VDV VDI
RMB RD RMB RD
Hidro 339.23 146.8 339.3 146.3 339.3
Biomasa | | 1875 | o | o | 188 | o
Fotovoltaic | | 3397 | 128 | 181 | 295 | 272
‘TotAL | 39195 | 1596 | 357.4 | 168.05 | 3665
Tabelul 3.1 — Structura generarii in zona de analiza
Putere consumata | VDV | VDI
e 2026 | 137 | 1885
2031 | 1700 | 2216

Tabelul 3.2 — Structura consumului in zona de analiza
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Regimurile de dimensionare pentru palierele orare considerate in analize vor tine
cont de generatoarele incluse in zona de analiza care la momentul elaborarii
acestui studiu au fost puse n functiune, au contracte de racordare valabile, Aviz
tehnic de racordare sau studiu de solutie avizat/in curs de avizare la data de
21.04.2022.

3.1.4. Bilantul energetic in zona de analiza

Situatia energetica in zona de racordare este data de bilantul energetic al zonei
intre puterea generata si puterea consumata la palierele caracteristice de sarcina.

Bilanturile energetice in cadrul sectiunii VEST rezulta in urma calculului regimului
stationar si sunt prezentate in tabelele de mai jos pentru toate palierele de sarcina
in regimul mediu de baza la etapa 2026, respectiv, etapa de perspectiva 2031.

3.1.4.1. BILANTUL IN ZONA DE ANALIZA — VDV 2026 RMB

Bilantul intre puterea generatd si puterea consumata in zona de racordare in
regimul mediu de baza la etapa 2026 este prezentat in Tabelul 3.3.

Generare Consum Pierderi Bilant
Zona
MW MVAr MW MVAr MW MVAr MW MVAr
Zona de racordare 159.6 10.5 163.7 46.9 3.0 -14.0 -7.0 -23.0
Rest SEN 8409.5 -970.7 7908.3 2055.6 222.0 -3317.0 279.0 -720.0
Total 8569.1 -960.2 8072.0 2102.5 225.0 -3331.0 272.0 -743.0

+Excedent/ - Deficit

Tabelul 3.3 — Bilant VDV2026RMB

Zona de analiza este deficitara. Conform tabelului de bilant zona analizata
prezinta un deficit de putere de aproximativ 7 MW.
3.1.4.2. BILANTUL IN ZONA DE ANALIZA — VDI 2026 RMB

Bilantul intre puterea generatd si puterea consumata in zona de racordare in
regimul mediu de baza la etapa 2026 este prezentat in Tabelul 3.5.

Generare Consum Pierderi Bilant
Zona
MW MVAr MW MVAr MW MVAr MW MVAr
Zona de racordare 174.1 -2.8 188.5 36.4 3.0 -12.0 -17.0 -27.0
Rest SEN 8292.4 -175.7 9302.5 1689.3 183.0 -2871.0 -1192.0 -93.0
Total 8466.5 -178.5 9491.0 1725.7 186.0 -2883.0 -1209.0 -120.0

+Excedent/ - Deficit

Tabelul 3.4 — Bilant VDI2026RMB

Zona de analizéd este deficitara. Conform tabelului de bilant zona analizata
prezinta un deficit de putere de aproximativ 17 MW.
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3.1.4.3. BILANTUL IN ZONA DE ANALIZA — VDV 2031 RMB

Bilantul intre puterea generata si puterea consumata in zona de racordare in
regimul mediu de baza la etapa 2031 este prezentat in Tabelul 3.5.

. Generare Consum Pierderi Bilant
Zona MW MVAr MW MVAr MW MVAr MW MVAr
Zona de racordare 220.3 14.2 170.0 50.3 5.0 -4.0 46.0 -32.0
RestSEN | 84618 | -16536 | 82448 | 19760 | 2320 | -36830 |  -140 |  -848.0
Total | 86821 | -1639.4 | 84148 | 20263 | 2370 | -3687.0 | 320 |  -880.0

+Excedent/ - Deficit

Tabelul 3.5 — Bilant VDV2031RMB

Zona de analiza este deficitard. Conform tabelului de bilant zona analizata
prezinta un excedent de putere de aproximativ 46 MW.

3.1.4.4. BILANTUL IN ZONA DE ANALIZA — VDI 2031 RMB

Bilantul intre puterea generatd si puterea consumata in zona de racordare in
regimul mediu de baza la etapa 2031 este prezentat in Tabelul 3.7.

. Generare Consum Pierderi Bilant
Zona MW MVAr MW MVAr MW MVAr MW MVAr
Zona de racordare 203.8 14.2 2216 35.4 4.0 -2.0 -21.0 -19.0
RestSEN | 93927 |  -763.4 | 96926 | 16815 | 2880 | -28140 |  -588.0 | - -440.0
Total | 95965 |  -749.2 | 99142 | 17169 | 2920 | -28160 |  -609.0 | - -459.0

+Excedent/ - Deficit

Tabelul 3.6 — Bilant VDI2031RMB

Zona de analiza este deficitara. Conform tabelului de bilant zona analizata
prezinta un deficit de putere de aproximativ 21 MW.

3.2. Date energetice privind noul obiectiv energetic

Conform datelor de intrare primite, prezentul studiu analizeaza racordarea la retea
a locului de producere CEF Teius cu o putere instalata de 60,2 MW.

Datele tehnice de intrare pentru elaborarea studiului de solutie, primite de la
CNTEE Transelectrica S.A., pentru centrala in analiza sunt prezentate in Anexa
3 si sunt parte integrantd din Cererea de Racordare depusa la Operatorul de
Transport si Sistem.

Mai jos se prezinta configuratia parcului fotovoltaic asa cum rezulta din datele de
intrare primite.

Panouri fotovoltaice

— Tip LONGI SOLAR LR5-72HND570M

— numar: 121,030

— putere instalata : per modul = 570 Wp; totala = 68.987,1 kWp
— tensiune : UOC =41,8V c.c.

— curent: 13,04 Ac.c. ;
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Invertoare

— Tip SUN2000-215KTL-HO HUAWEI

— numar : 301 unitati

— puterea nominala : 200 kW;

— putere instalata totala: 200 kW x 301 = 60.200 kW ;

— tensiune in/ out : la intrarea in Invertor 500 — 1500 V c.c.; la iesirea din
invertor 0,8 kV c.a.;

— curent nominal la iesire : 144,4 A

Servicii interne

Alimentarea serviciilor proprii va avea ca sursa de baza un transformator servicii
interne (TSI) alimentat pe calea de evacuare a puterii din CEF, iar, ca sursa de
alimentare de rezerva reteaua de joasa tensiune din zona de amplasare a CEF.

Pentru alimentarea serviciilor interne de c.a. pentru statia de conexiuni 110 kV
DEER se va avea in vedere solutia de alimentare de baza prin doua circuite
0,4 kV (redundantd) alimentate dintr-un PT 20/0,4 kV (160 kVA) proiectat
alimentat printr-o derivatie 20 kV din LEA 20 kV Teius — Aiud aflatd Tn gestiunea
DEER. De asemenea, se va realiza si solutia de alimentare de rezerva prin
intermediul unui grup electrogen, dimensionat corespunzator serviciilor interne de
c.a., sau un transformator servicii interne (TSI) alimentat pe calea de evacuare
a puterii din CEE. Realizarea de AAR pe 0,4 kV intre cele doua surse 0,4 kV de
baza, respectiv, de rezerva. Cele doua circuite 0,4 kV vor fi viabile si la
alimentarea barei 0,4 kV din cadrul parcului fotovoltaic.

Se recomanda montarea a 2 LES-uri 0,4 kV, corespunzator dimensionate intre
PSl-ca distribuitor si PSl-ca producator, cu racordarea acestora in cele doua
PSI- uri (cu posibilitate de ale utiliza la nevoie in oricare dintre sensuri - pentru
preluarea integrala la nevoie a consumului pe 0,4 kV). De asemenea, se va
prevedea masura de decontare a acestei energii in ambele sensuri — masura ce
va respecta cerintele Codului de Masura.

Schema retelei interne de colectare a puterii generate nu face obiectul studiului,
acesta analizénd solutiile de racordare si posibilitatea evacuarii puterii totale
generate in sistemul electroenergetic.
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4.

SOLUTII DE RACORDARE POSIBILE

in conformitate cu Regulamentul privind stabilirea solutiilor de racordare a
utilizatorilor la retelele de interes public, viitoarele centrale fotovoltaice cu o putere
se clasifica ca fiind Utilizatori de clasa A (putere maxima evacuata peste 50 MVA),
caz in care se recomanda ca treapta de tensiune la punctul de racordare sa fie
de 400, 220 sau 110 kV.

Elementele retelei electrice din apropierea terenului viitoarei centrale si distantele
in linie directa fata de viitoarea centrala sunt urmatoarele:
= LEA 110 kV Alba lulia — Aiud, care traverseaza terenul Utilizatorului;
= Statia 110/20 kV Teius, la aproximativ 2 km de amplasarea noului obiectiv
energetic.

Traseele posibile considerate pentru racordarea la SEN in variantele analizate
vor tine cont de restrictii geografice/de proprietate.

Solutiile de racordare propuse se refera la instalatia de racordare de la punctul de
racordare in retea pana la statia de transformare a centralei, schema electrica de
colectare si transformare a puterii generate nefacand obiectul acestui studiu.

Identificarea schemei si a punctului de racordare a instalatiei Utilizatorului in retea
va fi realizaté de catre Operatorul de retea din zona retelei in care se face
racordarea, in cazul de fatd Operatorul de Transport Transelectrica si/sau
operatorul de distributie - Distributie Energie Electricda Romania (DEER)
Transilvania Sud, tinand cont de posibilitdtile de racordare optime in apropierea
liniilor de electrice si statiilor transformare din zona de racordare.

O solutie considerand un racord direct in statia 110/20 kV Teius nu se recomanda
a fi adresata in detaliu Tn cadrul studiului, aceasta fiind o solutie greu de realizat
din punct de vedere constructiv, asociat supra/subtraversarile necesar a fi
considerate pentru calea ferata din vecinatatea amplasamentului noului obiectiv,
respectiv. De asemenea asociat acestei solutii procesul de obtinere a tuturor
avizelor pentru accesarea/utilizarea drumurilor/cailor de acces péana in statia
110 kV Teius se estimeaza a fi unul mai complicat comparativ cu solutia propusa
(de interceptie a LEA 110 kV Alba lulia - Aiud).

Solutia 1 de racordare propune construirea unei statii 110 kV conectata in sistem
“T” la linia LEA 110 kV Alba lulia - Aiud care traverseaza zona de amplasare a
parcului fotovoltaic, la stalpul 87 al liniei 110 kV existente.

P.019749/W1E-001 Revizia 8 30/84

Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau transmitere catre terti este interzisa fara acordul scris prealabil



Racordarea in LEA, in conditiile actuale de pozitionare a statiei Utilizatorului,
implica supratraversarea sau subtraversarea celor doua circuite de LEA 110 kV
existente (pe stalpi comuni) Alba Iulia - Aiud si Aiud Teius, acest lucru fiind
imposibil de realizat. De asemenea, reamplasarea statiei de evacuare, desi
posibila din perspectiva disponibilitatii de teren din partea Utilizatorului, nu este
agreata de catre Utilizator avand in vedere stadiul foarte avansat privind
aspectele administrative dintre OD si Utilizator deja adresate asociat
amplasamentului dorit initial de catre Utilizator.

Astfel, Tn cadrul prezentei revizii, a fost abordata pe l1anga solutia in LEA si solutia
cu racordare in linie electricd subterana (LES), aceasta fiind si optiunea
Utilizatorului, prin asumarea implicatiilor tehnice.

Racordul va putea fi realizat fie cu linie electrica aeriana (LEA) 3x1x185 mm?2 Ol-
Al, fie cu linie electrica subterana (LES) simplu circuit 240 mm? Al, in lungime de
aproximativ 0,5 km. Schema electrica simplificatd a Solutiei de racordare este
prezentata in Figura 4.1. Schema monofilara de principiu, respectiv, planul de
incadrare in zona a solutiei 1 de racordare este prezentata in cadrul Anexei 4.

Statia 220/110/20 kV Alba lulia Aiud

. 110 kV
20 km Stélp 87 13 km
& b
1

Teius
110 kv

0,5 km

=z
[=]
-
-
g
W
i
L
—
-
—

110 kVIMT
80 MVA

LEGENDA

Statie colectoare MT CEF Teius
= Echipament nou

= == = Punct de delimitare

Punct de conexiune

CEF Teius 60,2 MW

Figura 4.1 Schema electrica de principiu a Solutiei 1 de racordare a CEF Teius 60,2 MW

Planul de situatie al statiei si liniilor de racord se vor trasa la fazele ulterioare ale
realizarii Studiului de Fezabilitate si Proiectului tehnic de executie, in urma
stabilirii cu exactitate a locului de amplasare, a schemei statiei de transformare si
a traseelor cablurilor subterane.

Punctul de racordare este considerat la stalpul 87 unde se va sectiona linia
existentd LEA 110 kV Alba — Aiud, unde se va face racordarea noii statii
110 kV/MT Teius, in sistem "T".

Punctul comun de cuplare (PCC) este considerat bara 110 kV a noii statii
110 kV/MT CEF Teius.
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Punctul de delimitare intre instalatiile din gestiunea Operatorului de retea
(DEER) si instalatiile in gestiunea Utilizatorului se recomanda a fi considerat la
bornele transformatorului de putere (110 kV/MT), intre separatorul de borna
110 kV si transformatorul de putere (separatorul de borna 110 kV va fi in
exploatarea DEER).

Instalatiile din aval de punctul de delimitare apartin utilizatorului patrimonial si sub
aspectul exploatarii. Exploatarea instalatiilor utilizatorului se va face de catre o
societate atestata legal si agreata de Utilizator.

Punctul de interfata intre producator si instalatia de utilizare este considerat la
nivelul celulei de medie tensiune (MT) din statia proprie a utilizatorului la care este
conectat cablul care evacueaza puterea generata din centrala.

Punctul de masurare (decontare) va fi in instalatiile Operatorului de distributie
la nivelul celulei 110 kV a liniei de derivatie din LEA 110 kV Alba lulia - Aiud.

Solutia 2 de racordare propune construirea unei statii 110 kV conectata in sistem
“intrare-iesire” la linia LEA 110 kV Alba lulia - Aiud care traverseaza zona de
amplasare a parcului fotovoltaic, Tn apropierea stalpul 87 al liniei 110 kV existente
(la deschiderea stalpilor 86, respectiv, 87).

Racordarea in LEA, in conditile actuale de pozitionare a statiei Utilizatorului,
implica supratraversarea sau subtraversarea celor doua circuite de LEA 110 kV
existente (pe stalpi comuni) Alba lulia - Aiud si Aiud Teius, acest lucru fiind
imposibil de realizat. De asemenea, reamplasarea statiei de evacuare, desi
posibila din perspectiva disponibilitatii de teren din partea Utilizatorului, nu este
agreata de catre Utilizator avand in vedere stadiul foarte avansat privind
aspectele administrative dintre OD si Utilizator deja adresate asociat
amplasamentului dorit initial de catre Utilizator.

Astfel, in cadrul prezentei revizii, a fost abordata pe langa solutia in LEA si solutia
cu racordare in linie electricd subterana (LES), aceasta fiind si optiunea
Utilizatorului, prin asumarea implicatiilor tehnice.

Racordul nou de 110 kV va putea fi realizat fie cu linie electrica aeriana (LEA),
duclu circuit, 3x1x185 mm?2OI-Al , fie cu doua linii electrice subterane (LES) simplu
circuit 240 mm? Al in lungime de aproximativ 0,5 km. Schema electrica simplificata
a Solutiei de racordare este prezentatd in Figura 4.2. Schema monofilara de
principiu, respectiv, planul de incadrare in zona a solutiei 2 de racordare este
prezentata in cadrul Anexei 4.
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Statia 220/110/20 kV Alba lulia Aiud
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CEF Teius 60,2 MW

Figura 4.2 Schema electrica de principiu a Solutiei 2 de racordare a CEF Teius 60,2 MW

Racordarea noului obiectiv energetic se poate realiza fie cu linie electrica aeriana
(LEA) 110 kV, fie, cu linie electrica subterana (LES) 110 kV.

Solutia de racordare recomandatd de catre Proiectant si avizata atat de
Operatorul de Sistem si Transport, cat si de Operatorul de Distributie este solutia
2 de racordare (racordare n sistem "intrare-iesire” in LEA 110 kV existenta Alba
lulia — Aiud, prin racord LES 110 kV). Aceasta solutie este agreata, de asemenea,
si de catre Utilizator.

Astfel, varianta constructiva a acestei solutii de racordare propusa si agreata de
catre Utilizator este: cele doua cabluri noi (LES) de 110 kV vor subtraversa cele
doua circuite ale LEA existente pana la baza stalpului 87, dupa care acestea vor
fi urcate pe stélp (pozate in tub PVC de constructie grea).

La nivelul consolelor existente ale stalpului 87 se vor monta suporti metalici la
aproximativ 1,5 m de lanturile de izolatoare de intindere; pe acesti suporti vor fi
montate pe 1&nga noi izolatoare si descéarcatoare (simetric pe ambele parti) si
capetele terminale 110 kV ale LES.

Detalierea aceste variante constructive se va realiza la urmatoarele faze ale
dezvoltarii proiectului.

Planul de situatie al statiei si liniilor de racord se vor trasa la fazele ulterioare ale
realizarii Studiului de Fezabilitate si Proiectului tehnic de executie, in urma
stabilirii cu exactitate a locului de amplasare, a schemei statiei de transformare si
a traseelor cablurilor subterane.

Punctul de racordare este considerat la stélpul numarul 87 unde se va sectiona
linia existentd LEA 110 kV Alba — Aiud, unde se va face racordarea noii statii
110 kVIMT CEF Teius in sistem intrare-iesire.

Punctul comun de cuplare (PCC) este considerat bara 110 kV a noii statii
110 kV/MT CEF Teius.
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Punctul de delimitare intre instalatile din gestiunea Operatorului de retea
(DEER) si instalatiile in gestiunea Utilizatorului, este considerat la clemele de
racord ale conductoarelor active (LES) pe sectiile de bara 110 kV a statiei nou
proiectate CEF Teius, intre cele doua sectii de bare si cele doua separatoare de
bara de 110 kV (sectile de bara 110 kV vor fi in exploatarea DEER, iar,
separatoarele de bara vor fi in exploatarea Ultilizatorului.

Instalatiile din aval de punctul de delimitare apartin utilizatorului patrimonial si sub
aspectul exploatarii. Exploatarea instalatiilor utilizatorului se va face de catre o
societate atestata legal si agreata de Utilizator.

Punctul de interfata intre producator si instalatia de utilizare este considerat la
nivelul celulei de medie tensiune (MT) din statia proprie a utilizatorului la care este
conectat cablul care evacueaza puterea generata din centrala.

Punctul de masurare (decontare) va fi in statia noua 110 kV in gestiunea DEER,
in celula de masura de pe bara proprie CEF Teius.

Solutia 2bis de racordare propune construirea unei statii 110 kV conectata in
sistem “intrare-iesire” la linia LEA 110 kV Alba lulia — Aiud, linie ce traverseaza
zona de amplasare a parcului fotovoltaic.

Statia de conexiuni va fi amplasata pe partea de est a traseul LEA 110 kV Alba
lulia — Aiud, LEA 110 kV Teius — Aiud, se adopta racordarea solutia cu racord in
sistem aerian (LEA 110 kV d.c.).

Racordul nou de 110 kV va fi realizat cu linie electrica aeriana (LEA), dublu circuit,

3x1x185 mm? OI-Al , in lungime de aproximativ 0,05 km. Schema electrica

simplificatd a solutiei 2bis de racordare este prezentatd in Figura 4.2. Schema
monofilara de principiu, respectiv, planul de incadrare in zona a solutiei 2bis de

racordare este prezentata in cadrul Anexei 4.

Racordarea CEF Teius in solutia 2bis popune doua variante constructive:

a) demontarea cordoanelor care fac legatura intre lanturile de intindere, la

nivelul stalpului existent nr. 87, asociate circuitului LEA 110 kV Alba lulia —
Aiud. Astfel, racordul nou dublu circuit de LEA se va lega direct la riglele statiei
de conexiuni CEF Teius.
Modul de prindere a racordurilor noi de LEA 110 kV de conductoarele active
ale LEA existente 110 kV Alba lulia — Aiud, se va realiza prin cleme de
derivatie prin presare de tip B18 — conector "T” (Electromontaj S.A.), la nivelul
stalpului existent 110 kV, numarul 87.

b) construirea unui stalp nou proiectat, 86/A, dublu circuit, la aproximativ 100 m
de stalpul 87 existent. Stalpul nou proiectat va fi de tipul ITn+6-110244 (fisa
tehnica este atasata in Anexa 4) si va fi inserat in aliniamentul LEA 110 kV
existente (in deschiderea stalpilor 86, respectiv, 87), fara modificarea limitelor
culoarului de trecere existent al liniei in zona.

Reprezentare grafica de principiu a acesor doua variante constructive sunt
prezentate ih Anexa 4.

P.019749/W1E-001 Revizia 8 34/84

Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau transmitere catre terti este interzisa fara acordul scris prealabil



CEF Teius 60,2 MW

LEGENDA

=——— Echipament nou
= === Punct de delimitare
Punct de conexiune T

110 KVIMT
80 MVA

Utilizator

Operator de distributie (DEER
“TE.T

N

LEA d.c. 110 kv
,05 km

Statia 220/110/20 kV Alba lulia

Statie colectoare MT CEF Teius

Statia nou proiectatd 110 kV CEF Teius
=1

Aiud
110 kV
13 km

a3 ;i ( gi } 20 km

K

=D i

Teius
110 kV
a)
LEGENDA
=————  Echipament nou
= == = Punct de delimitare
= === Punct de conexiune
T
110 KVIMT
80 MVA
Utilizator

Operator de distributie (DEER,

Bara &

LEA d.c. 110 kV
km

0

Statia 220/110/20 kV Alba lulia

:EE ( g! } 20 km

CEF Teius 60,2 MW

Statie colectoare MT CEF Teius

Bara ¢

Statia nou proiectatd 110 kV CEF Teius

Aiud
110 kv

i) i

Stilp nou proiectat 110 kV

Teiu§ B6IA

Figura 4.3 Schema electrica de principiu a Solutiei 2bis de racordare a CEF Teius 60,2 MW — a) cu cleme CD tip conector T
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Planul de situatie al statiei si liniilor de racord se vor trasa la fazele ulterioare ale
realizarii Studiului de Fezabilitate si Proiectului tehnic de executie, Tn urma
stabilirii cu exactitate a locului de amplasare, a schemei statiei de transformare si
a traseelor cablurilor subterane.

Punctul de racordare este astfel considerat:

o 1nvarianta constructiva a) - la stalpul existent 87 unde se va sectiona linia
existentd LEA 110 kV Alba lulia — Aiud, unde se va face racordarea noii
statii 110 kV/MT CEF Teius in sistem intrare-iesire.

o 1n varianta constructiva b) - la stalpul nou proiectat 86/A, unde se va
sectiona linia existenta LEA 110 kV Alba lulia — Aiud, unde se va face
racordarea noii statii 110 kV/MT CEF Teius n sistem intrare-iesire.

Punctul comun de cuplare (PCC) este considerat bara 110 kV a noii statii
110 kV/MT CEF Teius.

Punctul de delimitare intre instalatile din gestiunea Operatorului de retea
(DEER) si instalatile Tn gestiunea Utilizatorului, este considerat la bornele
separatorului de transformator 110 kV/MT (Utilizator).

Instalatiile din aval de punctul de delimitare apartin utilizatorului patrimonial si sub
aspectul exploatarii. Exploatarea instalatiilor utilizatorului se va face de catre o
societate atestata legal si agreata de Utilizator.

Punctul de interfata intre producator si instalatia de utilizare este considerat la
nivelul celulei de medie tensiune (MT) din statia proprie a utilizatorului la care este
conectat cablul care evacueaza puterea generata din centrala.

Punctul de masurare (decontare) va fi in statia noua 110 kV CEF Teius in
gestiunea DEER, in celula de 110 kV de transformator (Utilizator).

Solutia 3 de racordare a CEF Teius 60,2 MW propune construirea unei statii
110 kV conectata prin racord direct la bara 110 kV a statiei existente 110/20 kV
Teius.

Racordul va fi cu linie electrica subterana (LES) simplu circuit 400 mm? Al (curent
maxim admisibil 420 A), n lungime de aproximativ 2,5 km.

Schema electrica simplificatd a Solutiei 3 de racordare este prezentata Figura 4.4
de mai jos. Schema monofilara de principiu, respectiv, planul de incadrare in zona
a solutiei 3 de racordare este prezentata in cadrul Anexei 4.
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Figura 4.4 Schema de principiu a Solutiei 3 de racordare a CEF Teius 60,2 MW

Solutia de racordare propusa se refera la instalatia de racordare in noua statie
110 kV a noului Utilizator. Astfel, schema interna de medie tensiune pentru
colectarea puterii generate in parcurile eoliene nu face obiectul acestui studiu.

Planul de situatie al statiei si liniei de racord se vor trasa la fazele ulterioare ale
realizarii Studiului de Fezabilitate si Proiectului tehnic de executie in urma stabilirii
cu exactitate a locului de amplasare si a schemei statiei de transformare.

in statia 110/20 kV Teius existd spatiu celular in zona celulei de transformator
(Trafo 1) si celula de linie aferenta LEA 110 kV Aiud, cu prevederea de spatiu in
cabina de relee pentru montare dulap protectii.

Punctul de racordare este considerat la nivelul noii celule de linie 110 kV din
statia existenta 110/20 kV Teius.

Punctul comun de cuplare (PCC) este considerat bara 110 kV a statiei existente
110/20 kV Teius.

Punctul de delimitare intre instalatile detinute de operatorul de retea s
instalatiile detinute de utilizator este considerat la nivelul clemei de racord a
cablului de 110 kV din statia existenta 110/20 kV Teius.

Punctul de interfata intre producator si instalatia de utilizare este considerat la
nivelul barei MT a noii statii 110 kV/MT CEF Teius a utilizatorului unde se
evacueaza puterea generata din centrala.

Punctul de masurare (decontare) va fi in statia 110 kV Teius, statie a
Operatorului de retea Distributie Energie Electrica, Transilvania Sud, in celula de
linie a Utilizatorului.
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5.

ANALIZA INCADRARII IN SISTEM

Conform metodologiei prezentate in Capitolul 2.1, verificarea Thcadrarii in retea a
noului obiectiv energetic se face pentru scenariul de referintda denumit regim de
dimensionare al retelei (RD) obtinut pe baza regimului mediu de baza (RMB) creat
de Operatorul de sistem. In regimul de dimensionare consumurile sunt cele
prognozate conform metodologiei de prognoza iar puterea generata este
considerata conform unui regim maxim de functionare al centralelor, specificat in
Capitolul 2.1. Regimul de dimensionare este analizat prin verificarea tensiunilor
pe barele statiilor de transformare si a circulatiilor de putere pe linii in conditii
normale de functionare in schema completa, precum si in cazul unor contingente
simple (criteriul de siguranta N-1).

Obiectivul studiului fiind racordarea unei centrale fotovoltaice, analiza regimurilor
stationare se realizeaza la palierul de varf de sarcina de zi la etapa punerii in
functiune si la etapa de perspectiva, respectiv, 2026 si 2031. Ca palier de varf de
sarcina s-au considerat varful de dimineatad vara (VDV) si varful de dimineata
iarna (VDI). Regimul de functionare la palierul varf de dimineata vara (VDV) care
este mai restrictiv prin considerarea capacitatii reduse a linilor electrice din cauza
temperaturii mediul ambiant, s-a analizat ca regim de sensibilitate a impactului
noii centrale asupra retelei.

Analizele s-au realizat avand in vedere proiectele de dezvoltare a retelei de
distributie, respectiv de transport la etapa 2026 si cu considerarea noilor
producatori cu contracte de racordare, ATR si studii de solutie avizate sau in curs
de avizare si elaborare |la data de realizarii studiului.

Zona retelei 110 kV in care va fi amplasat nou obiectiv energetic, propusa a fi
analizata in detaliu din perspectiva impactului aparitiei CEF Teius 60,2 MW, o
formeaza reteaua de distributie 110 kV alimentata din statia 220/110 kV Alba lulia.

5.1.1. Regimul mediu de baza (VDV2026-RMB)

Puterile generate in regimul mediu de baza la etapa 2026 (VDV2026 RMB) sunt
prezentate in Tabelul 3.1, iar consumul din zona de racordare in Cap. 3.1.4.

Bilantul puterilor generate si consumate in zona de racordare este prezentat
n Tabelul 3.2 din Cap.3.1.5.

Calculul regimului stationar cu N elemente

Calculul circulatiilor de putere pe elementele retelei si al tensiunilor pe barele
statiilor de transformare din zona de racordare a relevat ca incarcarea maxima a
liniilor electrice de transport (RET) este de 28% si de 32% pe linille 110 kV de
distributie (RED).

Circulatile de putere in zona analizatéd sunt prezentate in Figura A5.1.1 din
Anexa 5.1.
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Verificarea criteriului de siguranta N-1

Verificarea criteriului de sigurantd nu a identificat depasiri ale tensiunilor
admisibile, respectiv, contingente periculoase care sa conduca la suprasarcini in
RET/RED.

5.1.2. Regimul de dimensionare (VDV2026-RD)

Regimul de dimensionare RD este creat conform Metodologiei prezentata in Cap.
2.1 pentru a crea situatia in care in zona de racordare se considera cresterea
puterii generate la valoarea maxima. Cresterea puterii generate in zona de
racordare se realizeaza conform cu Regulile de creare a regimului de
dimensionare elaborate de Operatorul retelei de transport CNTEE
Transelectrica SA.

Puterea generata in centralele din zona de racordare in regimul de dimensionare
RD este prezentata in Tabelul 3.1 din Cap.3.1.3.

Bilantul energetic al zonei de racordare

Bilantul puterilor generate si consumate in zona de racordare supusa spre analiza
este prezentat in Tabelul 5.1.

. Generare Consum Pierderi Bilant
Zona MW MVAr MW MVAr MW MVAr MW MVAr
Zona de racordare 7 357.4 7 67.7 7 163.7 7 46.9 7 8.0 7 38.0 7 186.0 7 -17.0
RestSEN | 82513 | 7121 | 79083 | 20556 | 2010 | 27500 | 53.0 | -838.0
Tota | 86087 |  -644.4 | 80720 | 21025 | 2090 | 271120 | 2390 | 8550

+Excedent/ - Deficit

Tabelul 5.1 Bilantul de puteri in zona de racordare in regimul VDV2026-RD

In regimul de dimensionare RD creat conform cerintelor Operatorului de transport,
puterea generata este 357,4 MW in zona de analiza, iar zona prezinta astfel un
caracter excedentar, excedentul fiind de 186 MW.

Calculul regimului stationar cu N elemente

Calculul regimului stationar cu N elemente in functiune in regimul de
dimensionare la palierul VDV2026-RD nu a evidentiat depasiri ale capacitatii de
transport pe elementele retelei iar tensiunile pe barele statiilor de transformare
sunt in limite admisibile. Tncircarea maximéa pe linile 110 kV din zona de
racordare este 31%, iar pe liniile de transport este de 51%.

Circulatile de putere in zona analizatd sunt prezentate in Figura A5.1.2 din
Anexa 5.1.

Verificarea criteriului de siguranta N-1

Verificarea criteriului de siguranta nu a identificat depasiri ale tensiunilor
admisibile, respectiv, contingente periculoase care sa conduca la suprasarcini in
RET/RED.

In Tabelul 5.2 sunt prezentate incarcarea maximéa (pana la 50%) pe elementele
de retea din vecinatatea racordarii CEF Teius:
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. Smax SN SN—l Serl Ierl
Contingenta Element Sensibil Smax | him.term.
MVA (%]
LEA 220 kV Alba lulia - Cluj-Floresti 261.2 | 134.4 | 1379 | 52.8 51.2
LEA 220 kV Alba lulia - Galceag 284.0 | 150.4 | 150.3 | 52.9 51.6
AT1 220/110 kV 200 MVA Alba lulia LEA 220 kV Alba lulia - Sugag 284.0 | 1475 | 1476 | 52.0 50.7

LEA 110 kV Alba lulia - Zlatna, circ.1

LEA 110 kV Alba lulia - Zlatna, circ.2

Tabelul 5.2 Verificarea criteriului de siguranta N-1 in zona de analiza in regimul de dimensionare, VDV2026-RD

Se poate observa ca, nu sunt semnalate depasiri ale limitelor normate la

verificarea criteriului de siguranta N-1

5.1.3. Regimul de functionare cu racordarea CEF Teius 60,2 MW in
Solutia 1

Solutia 1 de racordare prevede racordarea CEF Teius 60,2 MW in sistem racord

direct in "T” in LEA 110 kV Alba - Aiud.

Bilantul energetic al zonei de racordare

Bilantul puterilor generate si consumate in zona de racordare analizata este

prezentat in Tabelul 5.3.

. Generare Consum Pierderi Bilant
Zona | MW MVAr MW MVAr MwW MVAr | Mw MVAr
Zona de racordare 417.6 66.3 163.7 46.9 10.0 40.0 244.0 -20.0
CRestSEN | 82172 |  -6955 | 7908.3 | 20556 | 2040 | 27310 | 160 |  -841.0
“Total | 86348 |  -629.2 | 80720 | 21025 | 3040 | 26010 | 2600 | -861.0
" +Excedent/ - Defict

P.019749/W1E-001

Tabelul 5.3 Bilantul de puteri in zona de analiza la racordarea CEF Teius in Solutia 1

Se observa ca racordarea CEF Teius cu puterea generata de 60,2 MW conduce

la o crestere a excedentului zonei cu pana la 244 MW.

Circulatii de puteri in regimului stationar cu N elemente

Calculul regimului stationar la palierul VDV2026 cu N elemente in functiune la
racordarea CEF Teius conform solutiei 1 de racordare a evidentiat tensiuni in

limite admisibile pe barele statiilor de transformare.

Incércarea maxima pe liniile 110 kV din zona de racordare este 70%, iar pe liniile

de transport este de 59%.

Circulatile de putere in zona analizata sunt prezentate in Figura A5.1.3 din

Anexa 5.1.
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Verificarea criteriului de siguranta N-1

Verificarea criteriului de sigurantd nu a identificat depasiri ale tensiunilor
admisibile, respectiv, contingente periculoase care sa conduca la suprasarcini in

RET

/RED.

In Tabelul 5.4 sunt prezentate incarcarea maximéa pe elementele de retea din
vecinatatea racordarii CEF Teius:

. x . Smax SN SN S/ I/
Contingenta Element Sensibil Smax | lim.tem.
MVA [%]
LEA 220 kV Alba lulia - Cluj-Floresti LEA 220 kV Alba lulia - Mintia 261.2 87.8 | 247.7 94.8 94.0

AT1 220/110 kV 200 MVA Alba lulia

LEA 110 kV Alba lulia - Zlatna, circ.1

LEA 110 kV Alba lulia - Zlatna, circ.2

Tabelul 5.4 Verificarea criteriului de siguranta N-1 in zona de analiza la racordarea CEF Teius (solutia 1)

Se poate observa ca, nu sunt semnalate depasiri ale limitelor normate la
verificarea criteriului de sigurantd N-1. Nu sunt necesare lucrari de intarire a
retelei de distributie, respectiv, in reteaua de transport, ca urmare a racordarii
CEF Teius in solutia 1 de racordare.

5.1.4. Regimul de functionare cu racordarea CEF Teius 60,2 MW in
Solutia 2

Solutia 1 de racordare prevede racordarea CEF Teius 60,2 MW in sistem "intrare-
iesire” in LEA 110 kV Alba - Aiud.

Bilantul energetic al zonei de racordare

Bilantul puterilor generate si consumate in zona de racordare analizata este
prezentat in Tabelul 5.5.

. Generare Consum Pierderi Bilant
Zona MW MVAr MwW MVAr Mw MVAr MwW MVAr
Zona de racordare 417.6 66.6 163.7 46.9 9.0 40.0 245.0 -21.0
"RestSEN | 1 82172 |  -6950 | 79083 | 20556 | 2040 | 27300 | 160 |  -8420
Tow [ was| esal eor20] moas| wao]| s a0 830

+Excedent/ - Deficit
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Se observa ca racordarea CEF Teius cu puterea generata de 60,2 MW conduce
la o crestere a excedentului zonei cu pana la 245 MW.

Circulatii de puteri in regimului stationar cu N elemente

Calculul regimului stationar la palierul VDV2026 cu N elemente in functiune la
racordarea CEF Teius conform solutiei 2 de racordare a evidentiat tensiuni in
limite admisibile pe barele statiilor de transformare. Incércarea maxima pe liniile
110 kV din zona de racordare este 41%, iar pe liniile de transport este de 60%.

Circulatile de putere in zona analizata sunt prezentate Tn Figura A5.1.4 din
Anexa 5.1.

Verificarea criteriului de siguranta N-1

Verificarea criteriului de sigurantd nu a identificat depasiri ale tensiunilor
admisibile, respectiv, contingente periculoase care s& conduca la suprasarcini in
RET/RED.

In Tabelul 5.6 sunt prezentate incdrcarea maximé pe elementele de retea din
vecinatatea racordarii CEF Teius:

o Smax Sn Sn1 Sn-1/ Smax _IN-I/
Contingenta Element Sensibil him.term.
[%]

LEA 220 kV Alba lulia - Cluj-Floresti LEA 220 kV Alba lulia - Mintia 94.8 94.0
""" 948 | 940
""" 750 | 721
""" 738 | 683
""" 643 |  60.0
""" 545| 513
""" 627 | 608
""" 530 | 515
AT1220/110kV 200 MVA Alba luia | LEA 220KV Alba lulia - Sugag | 284.0 | 1475 | 147.5 | 51.9 | 50.5
| AT2 220/110KV 200 MVA Alba lulia | 2000 | 41.3 | 843 | 22| 410
| LEA 110 kV Abba lulia - Barabant, circ2 | 813 | 166 | 426 | 524 | 511
" AT2 220/110 kV 200 MVA Alba lulia | AT1220/110 kv 200 MVA Alba lulia | 2000 | 422 | 843 | 22| 410
" AT2 220/110 kV 200 MVA Alba lulia | L LEA 110KV Abba lulia - Barabant, circ.1 | 813 | 14.8 | 425 | 523 | ! 511
LEA 10KV Lupsa - Preparare | LEA LKV Abalulia - Ziatna, circ.L | 657 | e

LEA 110 kV Zlatna -Preparare, circ.1 62.1 63.1
"""""""""""""""""""""""""" LEA 110 kV Lupsa - Preparare | | e32| 645
LEA 110KV Alba lulia - Zlatna, circ.1 | LEA 110KV Zlatna -Preparare, circ.2 | . . 7 636 | ¢ 64.4
| LEA 110KV Alba lulia - Zlatna, circ.2 | 81.3 | 266 | 530 | 65.2 | ¢ 64.2

Tabelul 5.6 Verificarea criteriului de siguranta N-1 in zona de analiza la racordarea CEF Teius (solutia 2)

Se poate observa ca, nu sunt semnalate depasiri ale limitelor normate la
verificarea criteriului de sigurantd N-1. Nu sunt necesare lucrari de intarire a
retelei de distributie, respectiv, in reteaua de transport, ca urmare a racordarii
CEF Teius in solutia 2 de racordare.
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5.1.5. Regimul de functionare cu racordarea CEF Teius 60,2 MW in
Solutia 3

Solutia 3 de racordare a CEF Teius 60,2 MW propune construirea unei statii
110 kV conectata prin racord direct la bara 110 kV a statiei existente 110/20 kV
Teius. Racordul va fi cu linie electrica subterana (LES) simplu circuit 400 mm? Al
(curent maxim admisibil 420 A), in lungime de aproximativ 2,5 km.

Bilantul energetic al zonei de racordare

Bilantul puterilor generate si consumate in zona de racordare analizatd este
prezentat in Tabelul 5.7.

Generare Consum Pierderi Bilant
Zona
MW MVAr MW MVAr MW MVAr MW MVAr
Zona de racordare 418.0 64.0 163.7 46.9 9.0 39.0 245.0 -22.0
Rest SEN 8217.0 -694.0 7908.3 2055.6 294.0 -2729.0 16.0 -841.0
Total 8635.0 -630.0 8072.0 2102.5 303.0 -2690.0 261.0 -863.0

+Excedent/ - Deficit

Tabelul 5.7 Bilantul de puteri in zona de analiza la racordarea CEF Teius in Solutia 3

Se observa ca racordarea CEF Teius cu puterea generata de 60,2 MW conduce
la o crestere a excedentului zonei cu pana la 245 MW.

Circulatii de puteri in regimului stationar cu N elemente

Calculul regimului stationar la palierul VDV2026 cu N elemente in functiune la
racordarea CEF Teius conform solutiei 3 de racordare a evidentiat tensiuni in
limite admisibile pe barele statiilor de transformare. Incércarea maxima pe liniile
110 kV din zona de racordare este 42%, iar pe liniile de transport este de 60%.

Circulatile de putere in zona analizata sunt prezentate in Figura A5.1.5 din
Anexa 5.1.

Verificarea criteriului de siguranta N-1

Verificarea criteriului de sigurantd nu a identificat depasiri ale tensiunilor
admisibile, respectiv, contingente periculoase care s& conduca la suprasarcini in
RET/RED.

In Tabelul 5.8 sunt prezentate incdrcarea maxima pe elementele de retea din
vecinatatea racordarii CEF Teius:

" Smac | Sn | Swa v/ !
Contingenta Element Sensibil Smax liim term.
MVA [%]

_LEA 220KV Alba lulia - Cluj-Floresti | LEA 220 kV Alba lulia - Mintia__________| : 261211603 | 24751 M8 | ] 943_
_LEA 220 kv Alba lulia - Mintia_______ | | LEA 220 kV_Alba lulia - Cluj-Floresti ____| - 2612) 878124751 M8 ] 94.0_
_AT2220/110kV 200 MVA Alba lulia__| LEA 110kV Teius - CEF Teiug _______ | 800) 6021 6024 ___ AR 729
_AT2 220/110 KV 200 MVA Alba lulia__| LEA 110 kV_Alba lulia - Barabant, circ.1 | 813 | 252 | 538 | | 662 | . 64.8_
_LEA 110KV Lupsa - Preparare, circ.1 | LEA 110kV Alba lulia - Zlatna, circ.1 | 8131 2581 534] 6.7 | 64.8_
| LEA 110KV Lupsa - Preparare, circ.1__ | ¢ 8131 2561 5L4a) 632 64.6_

LEA 110 kV Alba lulia - Zlatna, circ.1 | LEA 110 kV Zlatna -Preparare, circ.2 | 8l3l 7] 5t7) 636 . 64.6_
_______________________________________ LEA 110KV Alba lulia - Zlatna, circ.2 | 813 | 259 | 5301 652 | 644
_LEA 110KV Lupsa - Preparare, circ.1 | LEA 110kV Zlatna -Preparare, circ.1 | 8131 2411 %05] 621 63.1.
_LEALIOKV Aud-Teius || LEA 110KV Albalulia-Teius | ! 8131 3291 5261 . a0 60.6_
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Contingenta Element Sensibil

Sn-1/ In-1/

Smax liim term.

LEA 110 kV Alba lulia - Teius LEA 110 kV Aiud - Teius

_LEA 220KV Alba lulia - Mintia

LEA 110 kV Lupsa - Preparare, circ.1 | LEA 110 kV Campeni - Lupsa, circ.1 81.3 2.6 27.9 34.3 35.6

5.2.

Tabelul 5.8 Verificarea criteriului de sigurantd N-1 in zona de analiza la racordarea CEF Teius (solutia 3)

Se poate observa ca, nu sunt semnalate depasiri ale limitelor normate la
verificarea criteriului de sigurantd N-1. Nu sunt necesare lucrari de intarire a
retelei de distributie, respectiv, in reteaua de transport, ca urmare a racordarii
CEF Teius in solutia 3 de racordare.

Regimul de functionare la varf de sarcina iarna

5.2.1. Regimul mediu de baza (VDI2026-RMB)

Puterile generate in regimul mediu de baza la etapa 2026 (VDI2026 RMB) sunt
prezentate in Tabelul 3.1, iar consumul din zona de racordare in Cap. 3.1.4.

Bilantul puterilor generate si consumate in zona de racordare este prezentat
in Tabelul 3.2 din Cap.3.1.5.

Calculul regimului stationar cu N elemente

Calculul circulatiilor de putere pe elementele retelei si al tensiunilor pe barele
statiilor de transformare din zona de racordare a relevat ca incarcarea maxima a
liniilor electrice de transport (RET) este de 13% si de 24% pe linille 110 kV de
distributie (RED).

Circulatile de putere in zona analizata sunt prezentate in Figura A5.2.1 din
Anexa 5.2.

Verificarea criteriului de siguranta N-1

Verificarea criteriului de sigurantd nu a identificat depasiri ale tensiunilor
admisibile, respectiv, contingente periculoase care sa conduca la suprasarcini in
RET/RED.

5.2.2. Regimul de dimensionare (VDI2026-RD)

Regimul de dimensionare RD este creat conform Metodologiei prezentata in Cap.
2.1 pentru a crea situatia in care in zona de racordare se considera cresterea
puterii generate la valoarea maxima. Cresterea puterii generate in zona de
racordare se realizeaza conform cu Reguliie de creare a regimului de
dimensionare elaborate de Operatorul retelei de transport CNTEE
Transelectrica SA.
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Puterea generata in centralele din zona de racordare in regimul de dimensionare
RD este prezentata in Tabelul 3.1 din Cap.3.1.3.

Bilantul energetic al zonei de racordare

Bilantul puterilor generate si consumate in zona de racordare supusa spre analiza
este prezentat in Tabelul 5.9.

. Generare Consum Pierderi Bilant
Zona MW MVAr MW MVAr MW MVAr MW MVAr
Zona de racordare 366.4 89.8 188.5 36.4 7.0 32.0 171.0 21.0
CRestSEN | 79412 | 1771 | 93025 | 16893 | 2660 | -2183.0 | -16280 | 2260
Total | 8307.6 | 2669 | 94910 | 17257 | 2730 | -2151.0 | -1457.0 |  -205.0

+Excedent/ - Deficit

Tabelul 5.9 Bilantul de puteri in zona de racordare in regimul VDI12026-RD

In regimul de dimensionare RD creat conform cerintelor Operatorului de transport,
puterea generata este 366,4 MW, iar zona de analiza devine excedentara,
excedentul fiind de aproximativ 171 MW.

Calculul regimului stationar cu N elemente

Calculul regimului stationar cu N elemente in functiune in regimul de
dimensionare la palierul VDI2026-RD nu a evidentiat depasiri ale capacitatii de
transport pe elementele retelei iar tensiunile pe barele statiilor de transformare
sunt in limite admisibile. Tncarcarea maxima pe linile 110 kV din zona de
racordare este 21%, iar pe liniile de transport este de 37%.

Circulatile de putere in zona analizata sunt prezentate in Figura A5.2.2 din
Anexa 5.2.

Verificarea criteriului de siguranta N-1

Verificarea criteriului de sigurantd nu a identificat depasiri ale tensiunilor
admisibile, respectiv, contingente periculoase care s& conduca la suprasarcini in
RET/RED.

In Tabelul 5.10 sunt prezentate incarcarea maxima pe elementele de retea din
vecinatatea racordarii CEF Teius:

. . o Smax | Sn | Sn1 | S/ Smax | Ina/ liim.term.
Contingenta Element Sensibil
MVA [90]
LEA 220 kV Alba lulia - Cluj-Floresti 384.1 | 146.5 | 153.3 39.9 38.8

AT1 220/110 kV 200 MVA Alba lulia

AT2 220/110 kV 200 MVA Alba lulia | LEA 110 kV Alba lulia - Barabant, circ.1 | 119.6 16.2 59.3 49.6 46.5

Tabelul 5.10 Verificarea criteriului de siguranta N-1 in zona de analiza in regimul de dimensionare — VDI2026 RD

Se poate observa ca, nu sunt semnalate depasiri ale limitelor normate la
verificarea criteriului de siguranta N-1.
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5.2.3. Regimul de functionare cu racordarea CEF Teius 60,2 MW in
Solutia 1

Solutia 1 de racordare prevede racordarea CEF Teius 60,2 MW in sistem racord
direct in "T” in LEA 110 kV Alba - Aiud.

Bilantul energetic al zonei de racordare

Bilantul puterilor generate si consumate in zona de racordare analizatad este
prezentat in Tabelul 5.11.

. Generare Consum Pierderi Bilant
Zona MW MVAr MW MVAr MW MVAr MW MVATr
Zona de racordare 426.6 89.8 188.5 36.4 8.0 33.0 230.0 21.0
"RestSEN | 7889.9 | 2007 | 93025 | 16893 | 2690 | -21580 | -1682.0 |  -227.0
“Tota | 83165 | 2005 | 94910 | 17257 | 2770 | -21250 | -14520 |  -206.0
~+Excedent/ - Deficit
Tabelul 5.11 Bilantul de puteri in zona de analiza la racordarea CEF Teius in Solutia 1
Se observa ca racordarea CEF Teius cu puterea generata de 60,2 MW conduce
la o crestere a excedentului zonei cu pana la 230 MW.
Circulatii de puteri in regimului stationar cu N elemente
Calculul regimului stationar la palierul VDI2026 cu N elemente in functiune la
racordarea CEF Teius conform solutiei 1 de racordare a evidentiat tensiuni in
limite admisibile pe barele statiilor de transformare. Incércarea maxima pe liniile
110 kV din zona de racordare este 26%, iar pe liniile de transport este de 43%.
Circulatile de putere in zona analizatd sunt prezentate in Figura A5.2.3 din
Anexa 5.2.
Verificarea criteriului de siguranta N-1
Verificarea criteriului de sigurantd nu a identificat depasiri ale tensiunilor
admisibile, respectiv, contingente periculoase care s& conduca la suprasarcini in
RET/RED.
In Tabelul 5.12 sunt prezentate incarcarea maxima pe elementele de retea din
vecinatatea racordarii CEF Teius:
In-1/
Contingenta Element Sensibil Smax S St | Swaf Smax liim term.
MVA (%]
LEA 220 kV Alba lulia - Cluj-Floresti 384.1 | 171.1 | 177.8 46.3 45.1
| LEA 220KV Alba lulia - Galceag | 417.7 | 151.1 | 151.0 | 362 | 344
AT1 220/110 KV 200 MVA Alba lulia | LEA 220 kV Alba lulia - Sugag | 417.7 | 148.4 | 1484 | 35| 338
| AT2220/110KkV 200 MVA Alba lulia | 2000 | 33.0 | 726 | 63| 344
| LEA 110KV Alba Iulia - Barabant, circ.2 | 119.6 | 344 | 60.8 | 508 [ . 474
" LEA 220 kV Alba lulia - Cluj-Floresti | LEA 220 kV Alba lulia - Mintia | 384.1 | 57.7 | 2329 | 60.6 | 57.0
LEA 220 kV Alba lulia - Mintia | LEA 220 kV Alba lulia - Cluj-Floresti | 384.1 | 1753 | 2329 | 60.6 | 57.0
" AT2 220/110 KV 200 MVA Alba lulia | AT1 220/110 kv 200 MVA Alba lulia | 2000 | 38.7 | 721 | 361 | 342
" AT2 220/110 KV 200 MVA Alba lulia | LEA 110 kV Alba lulia - Barabant, circ.1 | 119.6 | 16.2 | 593 | 496 | 465
LEA 110KV CEF Teius - Aiud | LEA 110 kV Alba lulia - CEF Teius | 1 1196 | 360 | 602 | 53| 452
LEA 110KV Alba lulia - CEF Teius | LEA 110KV CEF Teius - Aiud | 1 1196 | 242 | 602 | 5.3 | - 446

Tabelul 5.12 Verificarea criteriului de siguranta N-1 in zona de analiza la racordarea CEF Teius (solutia 1)
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Se poate observa ca, nu sunt semnalate depasiri ale limitelor normate la
verificarea criteriului de sigurantd N-1. Nu sunt necesare lucrari de intarire a
retelei de distributie, respectiv, in reteaua de transport, ca urmare a racordarii
CEF Teius in solutia 1 de racordare.

5.2.4. Regimul de functionare cu racordarea CEF Teius 60,2 MW in
Solutia 2

Solutia 1 de racordare prevede racordarea CEF Teius 60,2 MW in sistem "intrare-
iesire” in LEA 110 kV Alba - Aiud.

Bilantul energetic al zonei de racordare

Bilantul puterilor generate si consumate in zona de racordare analizatd este
prezentat in Tabelul 5.13.

5 Generare Consum Pierderi Bilant
Zona MW MVAr MW MVAr MW MVAr MW MVAr
Zona de racordare 426.6 89.8 188.5 36.4 8.0 34.0 230.0 20.0
"RestSEN | 78899 | | 2017 | 93025 | 16893 | 2600 | 21570 | -1682.0 |  -227.0
Total | 83165 | | 2015 | 94910 | 17257 | 2770 | 21230 | -14520 |  -207.0

+Excedent/ - Deficit

Tabelul 5.13 Bilantul de puteri in zona de analiza la racordarea CEF Teius in Solutia 2

Se observa ca racordarea CEF Teius cu puterea generata de 60,2 MW conduce
la o crestere a excedentului zonei cu pana la 230 MW.

Circulatii de puteri in regimului stationar cu N elemente

Calculul regimului stationar la palierul VDI2026 cu N elemente in functiune la
racordarea CEF Teius conform solutiei 2 de racordare a evidentiat tensiuni in
limite admisibile pe barele statiilor de transformare. Incércarea maxima pe liniile
110 kV din zona de racordare este 26%, iar pe liniile de transport este de 43%.

Circulatile de putere in zona analizatéd sunt prezentate in Figura A5.2.4 din
Anexa 5.2.

Verificarea criteriului de siguranta N-1

Verificarea criteriului de sigurantd nu a identificat depasiri ale tensiunilor
admisibile, respectiv, contingente periculoase care sa conduca la suprasarcini in
RET/RED.

In Tabelul 5.14 sunt prezentate incarcarea maxima pe elementele de retea din
vecinatatea racordarii CEF Teius:

; . . Smax Sn Sn-1 Sn-1/ Smax | I/
Contingenta Element Sensibil lim.term.
MVA [%0]
LEA 220 kV Alba lulia - Cluj-Floresti 384.1 | 171.2 | 1779 46.3 45.1
LEA 220 kV Alba lulia - Gélceag 417.7 | 151.0 | 151.0 36.2 34.4
AT1 220/110 kV 200 MVA Alba lulia | LEA 220 kV Alba lulia - Sugag 417.7 | 148.4 | 1484 355 33.8
AT2 220/110 kV 200 MVA Alba lulia 200.0 33.1 72.8 36.4 34.5
LEA 110 kV Alba lulia - Bardbant, circ.2 | 119.6 343 | 59.9 50.1 46.7
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Contingenta Element Sensibil Smax S St | Swa/ Smax "irlﬂN-!gm-
MVA [%]
LEA 220 kV Alba lulia - Cluj-Floresti LEA 220 kV Alba lulia - Mintia 384.1 57.7 | 232.9 60.6 57.0
" LEA 220kV Alba lulia - Mintia | LEA 220 KV Alba Iulia - Cluj-Floresti | : 3841 | 1753 | 2329 | 606 | 57.0
" AT2 220/110 kV 200 MVA Alba lulia | AT1 220/110 KV 200 MVA Alba lulia | : 2000 | 388 | 723 | 362 | 343
" AT2 220/110 KV 200 MVA Alba lulia | LEA 110 kV Alba lulia - Barabant, circ.1 | 1196 | 162 | 59.3 | 496 | - 465
LEA110kV CEF Teius- Aud | LEA 110KV Alba Iulia - CEF Teius | - 1196 | 355 | 59.4 | 497 | . 455
LEA 110 kV Alba lulia - CEF Teius | LEA 110KV CEF Teius - Aud | - 1196 | 244 | 602 | 503 | 451

Tabelul 5.14 Verificarea criteriului de sigurantd N-1 in zona de analiza la racordarea CEF Teius (solutia 2)

Se poate observa ca, nu sunt semnalate depasiri ale limitelor normate la
verificarea criteriului de sigurantd N-1. Nu sunt necesare lucrari de intarire a
retelei de distributie, respectiv, in reteaua de transport, ca urmare a racordarii
CEF Teius in solutia 2 de racordare.

5.2.5. Regimul de functionare cu racordarea CEF Teius 60,2 MW in
Solutia 3

Solutia 3 de racordare a CEF Teius 60,2 MW propune construirea unei statii
110 kV conectata prin racord direct la bara 110 kV a statiei existente 110/20 kV
Teius. Racordul va fi cu linie electricd subterana (LES) simplu circuit 400 mm? Al
(curent maxim admisibil 420 A), in lungime de aproximativ 2,5 km.

Bilantul energetic al zonei de racordare

Bilantul puterilor generate si consumate in zona de racordare analizatd este
prezentat in Tabelul 5.15.

. Generare Consum Pierderi Bilant
Zona MW MVAr MW MVAr MW MVAr MW MVAr
Zona de racordare 7 427.0 7 87.0 7 188.5 7 36.4 7 8.0 7 32.0 7 230.0 7 19.0
"RestSEN | 7890.0 | 2030 | 93025 | 16893 | 2690 | 21570 | -16820 |  -2260
Tota | 83170 | | 2000 | 94010 | 17257 | 2770 | 21250 | 14520 | 2070

+Excedent/ - Deficit

Tabelul 5.15 Bilantul de puteri Tn zona de analiza la racordarea CEF Teius in Solutia 3

Se observa ca racordarea CEF Teius cu puterea generata de 60,2 MW conduce
la o crestere a excedentului zonei cu pana la 230 MW.

Circulatii de puteri in regimului stationar cu N elemente

Calculul regimului stationar la palierul VDI2026 cu N elemente in functiune la
racordarea CEF Teius conform solutiei 3 de racordare a evidentiat tensiuni in
limite admisibile pe barele statiilor de transformare. Incércarea maximé pe liniile
110 kV din zona de racordare este 26%, iar pe liniile de transport este de 43%.

Circulatile de putere in zona analizatd sunt prezentate in Figura A5.2.5 din
Anexa 5.2.
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Verificarea criteriului de siguranta N-1

Verificarea criteriului de sigurantd nu a identificat depasiri ale tensiunilor
admisibile, respectiv, contingente periculoase care sa conduca la suprasarcini in

RET/RED.

In Tabelul 5.16 sunt prezentate incircarea maximéa pe elementele de retea din
vecinatatea racordarii CEF Teius:

. Smax SN SN-l SN.l/ _IN-l/
Contingenta Element Sensibil Smax__|_lim.term.
MVA [%]

AT1 220/110 kV 200 MVA Alba lulia | LEA 110 kV Teius - CEF Teius 80.0 | 60.2 | 60.2 75.3 70.4
LEA 220 kV Alba lulia - Mintia LEA 220 kV Alba lulia - Cluj-Floresti 384.1 | 171.2 | 226.0 58.8 57.4
LEA 220 kV Alba lulia - Cluj-Floresti | LEA 220 kV Alba lulia - Mintia 384.1 59.7 | 225.9 58.8 57.2
LEA 110 kV Teius - Aiud LEA 110 kV Alba lulia - Teius 119.6 33.7 50.0 41.8 38.0
AT2 220/110 kV 200 MVA Alba lulia | LEA 110 kV Alba lulia - Barabant, circ.1 | 119.6 | 23.8 | 48.2 40.3 37.6
LEA 110 kV Alba lulia - Teius LEA 110 kV Teius - Aiud 1196 | 16.3 | 50.0 41.8 37.6
AT1 220/110 kV 200 MVA Alba lulia | LEA 220 kV Alba lulia - Galceag 417.7 | 151.0 | 150.7 36.1 34.8
AT2 220/110 kV 200 MVA Alba lulia | AT1 220/110 kV 200 MVA Alba lulia 2000 | 357 | 73.1 36.6 34.7
LEA 220 kV Alba lulia - Galceag LEA 220 kV Alba lulia - Sugag 417.7 | 148.4 | 148.1 355 34.6
LEA 110 kV Alba lulia - Teius LEA 110 kV Alba lulia - Aiud 119.6 12.3 | 457 38.2 34.6
| AT2220/110 kV 200 MVA Alba lulia 200.0 | 36.7 | 73.0 36.5 34.6

AT 220/110 KV 200 MVA AIDR Ul == o m o m oo ool
LEA 110 kV Alba lulia - Barabant, circ.2 | 119.6 19.4 | 434 36.3 33.8

Tabelul 5.16 Verificarea criteriului de sigurantd N-1 in zona de analiza la racordarea CEF Teius (solutia 3)

Se poate observa ca, nu sunt semnalate depasiri ale limitelor normate la
verificarea criteriului de sigurantd N-1. Nu sunt necesare lucrari de intarire a
retelei de distributie, respectiv, in reteaua de transport, ca urmare a racordarii
CEF Teius in solutia 3 de racordare.

5.3.

Concluzii privind racordarea la etapa 2026

Conform analizelor de functionare a retelei electrice in zona de retea in care se
face racordarea, cu si fara considerarea obiectivului energetic in discutie, a fost
confirmata posibilitatea racordarii in oricare dintre solutiile de racordare analizate
fara a fi semnalat riscul de aparitie a unor perturbatii in functionarea retelei
electrice. Sunt respectate conditiile tehnice impuse functionarii in conditii normale
(N elemente in functiune) respectiv, este asiguratd respectarea criteriului de
siguranta N-1 (contingente simple) pentru solutiile de racordare propuse.
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6.

EVALUAREA ECONOMICA PRELIMINARA

Calcularea estimativda a costului investitiei este orientativa avand ca scop
evaluarea solutiei de racordare din punct de vedere economic. Stabilirea exacta
a costurilor investitiilor se va face prin devizul general de lucrari in conformitate
cu HG 907/2016 la etapa Studiului de Fezabilitate sau a Proiectului tehnic de
executie, in urma stabilirii cu exactitate a locului de amplasare si a schemei statiei
de transformare.

Evaluarea costului investitiilor aferente solutiei de racordare propuse s-a facut in
baza informatiilor disponibile la Consultant privind preturile pentru echipamente.
in pretul echipamentului s-au considerat si costurile asociate lucrarilor de
constructie si montaj (C&M). Evaluarile au in vedere un curs de 4,9411 Lei/ Euro
si nu contin TVA.

In calculul costului lucrarilor de investitii pentru racordarea CEF Teius sunt incluse
echipamentele si lucrarile pentru realizarea instalatiei de racordare, respectiv
echipamentele intre punctul de racordare la retea si bara 110 kV a statiei CEF
Teius 60,2 MW.

Reteaua interna de colectare a puterii generate in CEF Teius 60,2 MW nu sunt
incluse in costul investitiei racordarii la retea.

Analiza economica a solutiei propuse de racordare a CEF Teius 60,2 MW la
reteaua electrica a fost realizata tindnd cont de principalele elemente de investitii:

Solutia 1 de racordare — Racordare in sistem ”T” in linia 110 kV Alba lulia -
Aiud
— Lucrari prevazute pe LEA existenta 110 kV Alba lulia — Aiud, respectiv, LEA
existenta 110 kV Alba lulia — Teius (linie pe stalpi comuni), respectiv, in statia
110/20 kV Aiud (exploatare OD-DEER):
o Fibra optica pe intreaga lungime a liniei existente (33,9 km);
o Sistem protectie diferentiala longitudinala
o Inlocuirea intreruptorului 110kV tip 10 110 kV actionat cu dispozitiv
MOP cu intreruptor 110 kV cu SF 6 si actionat cu dispozitiv cu resort
in celula de 110 kV Alba din statia 110/20 kV Aiud;
— Lucrari prevazute in statia 220/110/20 kV Alba lulia (exploatare OTS-CNTEE
Transelectrica):
o Sistem protectie diferentiala longitudinala; in statia 220/110 kV Alba
lulia trebuie montata protectie diferentiala longitudinala (PDL) — linie
Cu trei capete - doua terminale identice de PDL,;
— In statia noua 110 kV din linia 110 kV Alba lulia — Aiud (exploatare OD-DEER):
o Unracord in LEA/LES de aproximativ 0,5 km lungime, echipat cu fibra
optica, prin sectionarea LEA 110 kV Alba lulia — Aiud;
o Punct conexiune (statie) 110 kV — stélp 87;
o O celula de linie 110 kV echipata cu: 3 x descarcatori 110 kV, 3 x TT
110 kV, 3 x TC 110 kV, intrerupator 110 kV;
o Separator de borna 110 kV aferent transformatorului.
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— In statia colectoare CEF Teius MT (patrimoniu si exploatare Utilizator):
o 1 transformator 110 kV/MT 80 MVA;
o 1 celula MT de transformator;
o echipamentele aferente pentru servicii proprii, protecti, grup
electrogen ca rezerva pentru serviciile interne ale centralei.

O parte a instalatiei de racordare va ramane in gestiunea Utilizatorului, iar alta
parte va trece in operarea Operatorului de retea, in functie de punctul de
delimitare a instalatiilor.

In acest sens, este prezentatd mai jos definirea punctului de racordare Si a
punctului de delimitare pentru solutia 1 de racordare:

Punctul de racordare este considerat la stélpul unde se va sectiona linia
existentd LEA 110 kV Alba — Aiud, unde se va face racordarea noii statii
110 kV/MT Teius, in sistem "T".

Punctul de delimitare intre instalatile din gestiunea Operatorului de retea
(DEER) si instalatiile in gestiunea Utilizatorului se recomanda a fi considerat la
bornele transformatorului de putere (110 kV/MT), intre separatorul de borna
110 kV si transformatorul de putere (separatorul de borna 110 kV va fi in
exploatarea DEER).

Solutia 2 de racordare — Racordare in sistem ”intrare-iesire” in linia 110 kV
Alba lulia - Aiud
— Lucrari prevazute pe LEA existenta 110 kV Alba lulia — Aiud, respectiv, LEA
existenta 110 kV Alba lulia — Teius (linie pe stalpi comuni), respectiv, in statia
110/20 kV Aiud (exploatare OD-DEER):
o Fibra optica pe intreaga lungime a liniei existente (33,9 km);
o Sistem protectie diferentiala longitudinala (PDL)
o TInlocuirea intreruptorului 110kV tip 10 110 kV actionat cu dispozitiv
MOP cu intreruptor 110 kV cu SF 6 si actionat cu dispozitiv cu resort
in celula de 110 kV Alba din statia 110/20 kV Aiud,
o Inlocuirea lanturilor de izolatoare ceramice cu izolatori compozit intre
stalpul 1 si stalpul 23 pe LEA 110 kV Alba — Aiud si LEA 110 kV
Alba — Teius
o montarea unor console suplimentare pe stalpul 87, de tip ICn+6
110263;
o Demontarea cordoanelor care fac legatura intre lanturile de intindere;
o Cleme de prindere ale racordurilor noi de LES pe conductoarele active
existente (cleme de derivatie prin presare de tip B18 — conector "T");
o Lucrari de adaptare si/sau consolidare a stalpului existent pentru a
permite siguranta in functionare la conectarea noilor racorduri LEA
(CEF Teius);
— Lucrari prevazute in statia 220/110/20 kV Alba lulia (exploatare OTS-CNTEE
Transelectrica):
o Sistem protectie diferentiald longitudinala (PDL); in statia 220/110 kV
Alba lulia trebuie montata protectie diferentiala longitudinala (PDL) -
doua terminale identice de PDL,;
— In statia noua 110 kV (exploatare OD-DEER):
o Doua racorduri in LES, in lungime de aproximativ 0,5 km lungime,
echipate cu fibra optica;
o Patru celule de linie 110 kV echipate cu: 3 x descarcatori 110 kV, 3 x
TT 110 kV, 3 x TC 110 kV, intrerupator 110 kV;
o Doua sectii de bara 110 kV;
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o O celula 110 kV cupla longitudinala (CL);

Separatoare de bara 110 kV aferente transformatorului;

o O celula 110 kV de transformator echipata cu: 3 x descarcatori
110 kV, 3 x TC 110 kV, intrerupator 110 kV.

e}

— In statia colectoare CEF Teius MT (patrimoniu si exploatare Utilizator):
o un transformator 110 kV/MT 80 MVA;
o o celula MT de transformator;
o echipamentele aferente pentru servicii proprii, protectii, grup
electrogen ca rezerva pentru serviciile interne ale centralei.

O parte a instalatiei de racordare va raméane in gestiunea Utilizatorului, iar alta
parte va trece in operarea Operatorului de retea, in functie de punctul de
delimitare a instalatiilor.

In acest sens, este prezentatd mai jos definirea punctului de racordare Si a
punctului de delimitare pentru solutia 2 de racordare:

Punctul de racordare a CEF Teius corespunzator solutiei 2 de racordare este
considerat la stalpul numarul 87 unde se va sectiona linia existentd LEA 110 kV
Alba — Aiud, unde se va face racordarea noii statii 110 kV/MT Teius in sistem
intrare-iesire.

Punctul de delimitare intre instalatile din gestiunea Operatorului de retea
(DEER) si instalatiile in gestiunea Utilizatorului, este considerat la clemele de
racord ale conductoarelor active (LES) pe sectiile de bara 110 kV a statiei nou
proiectate CEF Teius, intre cele doua sectii de bare si cele doua separatoare de
bara de 110 kV (sectile de bara 110 kV vor fi in exploatarea DEER, iar,
separatoarele de bara vor fi in exploatarea Utilizatorului.

Solutia 2bis de racordare — Racordare in sistem ”intrare-iesire” in linia

110 kV Alba lulia - Aiud (varianta constructiva a))

— Lucrari prevazute pe LEA existenta 110 kV Alba lulia — Aiud, respectiv, LEA
existenta 110 kV Alba lulia — Teius (linie pe stalpi comuni), respectiv, in statia
110/20 kV Aiud (exploatare OD-DEER):

o Fibra optica pe intreaga lungime a liniei existente (33,9 km);

o Sistem protectie diferentiala longitudinala (PDL);

o Inlocuirea intreruptorului 110kV tip 10 110 kV actionat cu dispozitiv
MOP cu intreruptor 110 kV cu SF 6 si actionat cu dispozitiv cu resort
in celula de 110 kV Alba din statia 110/20 kV Aiud;

o Inlocuirea lanturilor de izolatoare ceramice cu izolatori compozit intre
stalpul 1 si stalpul 23 pe LEA 110 kV Alba — Aiud si LEA 110 kV
Alba — Teius;

o montarea unor console suplimentare pe stalpul 87, de tip ICn+6
110263;

o Demontarea cordoanelor care fac legatura intre lanturile de intindere;

o Cleme de prindere ale racordurilor noi pe conductoarele active
existente (cleme de derivatie prin presare de tip B18 — conector "T");

o Lucrari de adaptare si/sau consolidare a stalpului existent pentru a
permite siguranta in functionare la conectarea noilor racorduri LEA
(CEF Teius);

— Lucrari prevazute in statia 220/110/20 kV Alba lulia (exploatare OTS-CNTEE
Transelectrica):
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o Sistem protectie diferentiala longitudinala (PDL); in statia 220/110 kV
Alba lulia trebuie montata protectie diferentiala longitudinala (PDL) -
doua terminale identice de PDL;

in statia noua 110 kV (exploatare OD-DEER):

o LEA dublu circuit 110 kV, in lungime de aproximativ 0,05 km lungime,
echipate cu fibra optica;

o Doua celule de linie 110 kV echipate cu: 3 x descarcatori 110 kV, 3 x
TT 110 kV, 3 x TC 110 kV, intrerupator 110 kV, separator de bara cu
2 CLP (cutit de legare la paméant), separator de linie cu 2 CLP;

o Doua separatoare de barg;

o O celula 110 kV de transformator echipata cu: 3 x descarcatori
110 kV, 3 x TC 110 kV, intrerupator 110 kV, separator de bara cu 2
CLP (cutit de legare la pamant), separator de transformator cu 2 CLP;

o Alimentarea serviciilor interne (SI) ale statiei de conexiuni CEF Teius.

in statia colectoare CEF Teius MT (patrimoniu si exploatare Utilizator):
o un transformator 110 kV/MT 80 MVA;
o o celula MT de transformator;
o echipamentele aferente pentru servicii proprii, protectii, grup
electrogen ca rezerva pentru serviciile interne ale centralei.

Solutia 2bis de racordare — Racordare in sistem ”intrare-iesire” in linia
110 kV Alba lulia - Aiud (varianta constructiva b))

P.019749/W1E-001

Lucrari prevazute pe LEA existenta 110 kV Alba lulia — Aiud, respectiv, LEA
existenta 110 kV Alba lulia — Teius (linie pe stalpi comuni), respectiv, in statia
110/20 kV Aiud (exploatare OD-DEER):

o Fibra optica pe intreaga lungime a liniei existente (33,9 km);

o Sistem protectie diferentiala longitudinala (PDL);

o Inlocuirea intreruptorului 110kV tip 10 110 kV actionat cu dispozitiv
MOP cu intreruptor 110 kV cu SF 6 si actionat cu dispozitiv cu resort
in celula de 110 kV Alba din statia 110/20 kV Aiud,

o Inlocuirea lanturilor de izolatoare ceramice cu izolatori compozit intre
stalpul 1 si stalpul 23 pe LEA 110 kV Alba — Aiud si LEA 110 kV
Alba — Teius

o montarea unor console suplimentare pe stalpul 87, de tip ICn+6
110263;

o Amplasarea unui nou stélp proiectat (86/A), in aliniamentul LEA
110 kV existente (la deschiderea stélpilor 86, respectiv, 87);

Lucrari prevazute in statia 220/110/20 kV Alba lulia (exploatare OTS-CNTEE
Transelectrica):

o Sistem protectie diferentiala longitudinalad (PDL); in statia 220/110 kV
Alba lulia trebuie montata protectie diferentiala longitudinald (PDL) -
doua terminale identice de PDL,;

In statia noua 110 kV (exploatare OD-DEER):

o LEA dublu circuit 110 kV, in lungime de aproximativ 0,05 km lungime,
echipate cu fibra optica;

o Doua celule de linie 110 kV echipate cu: 3 x descarcatori 110 kV, 3 x
TT 110 kV, 3 x TC 110 kV, intrerupator 110 kV;

o Doua separatoare de bara;

o O celulda 110 kV de transformator echipatd cu: 3 x descarcatori
110 kV, 3 x TC 110 kV, intrerupator 110 kV;

o Alimentarea serviciilor interne (Sl) ale statiei de conexiuni CEF Teius.
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— In statia colectoare CEF Teius MT (patrimoniu si exploatare Utilizator):
o un transformator 110 kV/MT 80 MVA;
o o celula MT de transformator;
o echipamentele aferente pentru servicii proprii, protectii, grup
electrogen ca rezerva pentru serviciile interne ale centralei.

O parte a instalatiei de racordare va ramane in gestiunea Utilizatorului, iar alta
parte va trece in operarea Operatorului de retea, in functie de punctul de
delimitare a instalatiilor.

In acest sens, este prezentatd mai jos definirea punctului de racordare Si a
punctului de delimitare pentru solutia 2bis de racordare:
Punctul de racordare este astfel considerat:

o 1n varianta constructiva a) - la stélpul existent 87 unde se va sectiona linia
existenta LEA 110 kV Alba lulia — Aiud, unde se va face racordarea noii
statii 110 kV/MT CEF Teius in sistem intrare-iesire.

o 1n varianta constructiva b) - la stalpul nou proiectat 86/A, unde se va
sectiona linia existentd LEA 110 kV Alba lulia — Aiud, unde se va face
racordarea noii statii 110 kV/MT CEF Teius in sistem intrare-iesire.

Punctul de delimitare intre instalatile din gestiunea Operatorului de retea
(DEER) si instalatile Tn gestiunea Utilizatorului, este considerat la bornele
separatorului de transformator 110 kV/MT (Utilizator).

Solutia 3 de racordare — Racord direct in bara 110 kV a statiei 110/20 kV
Teius
— In statia existenta 110/20 kV Teius (exploatare OD-DEER):
o O celula de linie 110 kV, complet echipata.
— In statia nou& 110 kV a Utilizatorului (patrimoniu si exploatare Utilizator):
o Un racord in LES de aproximativ 2,5 km lungime, echipat cu fibra
optica;
o O celula linie 110 kV echipata cu: 3 x descarcatori 110 kV, 3 x TT
110 kV, 3 x TC 110 kV, intrerupator 110 kV;
o O celula 110 kV de transformator echipata cu: 3 x descarcatori
110 kV, 3 x TC 110 kV, intrerupator 110 kV;
o Un transformator 110 kV/MT 80 MVA
— In statia colectoare CEF Teius MT (patrimoniu si exploatare Utilizator):
o o celula MT de transformator;
o echipamentele aferente pentru servicii proprii, protecti, grup
electrogen ca rezerva pentru serviciile interne ale centralei.

O parte a instalatiei de racordare va ramane in gestiunea Utilizatorului, iar alta
parte va trece in operarea Operatorului de retea, in functie de punctul de
delimitare a instalatiilor.

In acest sens, este prezentatd mai jos definirea punctului de racordare si a
punctului de delimitare pentru solutia 3 de racordare:

Punctul de racordare este considerat la nivelul noii celule de linie 110 kV din
statia existenta 110/20 kV Teius.

Punctul de delimitare al instalatiilor CEF Teius fata de instalatile Operatorului
de retea din zona pentru solutia 3 de racordare, se recomanda a fi considerat la
nivelul celulei de cablu de 110 kV din statia existenta 110/20 kV Teius.
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Toate lucrarile necesare avute in vedere pentru racordarea CEF Teius 60,2 MW
sunt prezentate detaliat in Devizul General, Anexa 6 la prezentul studiu de
solutie.

Tariful de recodare este un tarif reglementat care reprezinta cheltuiala efectuata
de un operator de retea pentru realizare lucrarilor de racordarea unui loc de
consum si/sau producere al unui utilizator la reteaua electrica

Conform Ordinului ANRE nr. 11/2014, Art.9, tariful de racordare pentru un loc de
producere sau pentru un loc de consum si producere cuprinde trei componente
Ti, Tr si Tu, respectiv:

T=Ti+Tr+ Tu,

unde :

o Tireprezinta cota de participare la finantarea lucrarilor de intarire a retelei
electrice, necesare pentru evacuarea puterii aprobate utilizatorilor;

e Tr reprezintd componenta corespunzatoare realizarii instalatiei de
racordare;

o Tu reprezinta componenta corespunzatoare:
- verificarii dosarului instalatiei de utilizare si punerii sub tensiune a
acestei instalatii;

- certificarii conformitatii tehnice a centralei electrice cu cerintele
normelor tehnice in vigoare.

6.2.1. Calcularea componentei Ti

Valoarea componentei Ti a tarifului de racordare reprezinta cota de participare a
noului Utilizator la finantarea lucrarilor de intarire a retelei electrice, in cazul cand
sunt necesare astfel de lucrari pentru evacuarea puterii generate de noua
centrala.

Conform Ordinului ANRE nr. 87/2014, componenta Ti pentru o unitate de
productie va fi aleasa ca valoare minima intre (Ti)ss, calculata ca valoare totala a
investitilor de consolidare a retelei si (Ti)cacu, calculat utilizdnd coeficienti
specifici .

Valoarea (Ti)cacu Stabilita cu urmatoarea relatie:
(Ti)calcul = Sevacuare X i, unde

Sevacuare — puterea aprobata pentru evacuare in retea la locul de producere
[MVA]

i — tarif specific [lei/MVA].

Estimarea componentei (Ti)
Avand in vedere ca nu au fost identificate lucrari de intarire retea, valoarea
Ti=zero.
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6.2.2. Calcularea componentei Tr

Componenta Tr a Tarifului de racordare reprezinta valoarea lucrarilor
corespunzatoare realizarii instalatiei de racordare, respectiv a instalatiilor dintre
punctul de racordare la retea si punctul de delimitare intre instalatiile Operatorului
de retea si instalatiile Utilizatorului.

Asa cum este prezentat in Regulamentul de racordare la reteaua de interes
public, aprobat cu Ord. 59/2013, echipamentele electrice instalate intre punctul
de racordare si punctul de delimitare a instalatiilor intre Operatorul de retea si
Utilizator vor trece in gestiunea Operatorului de retea constituind componenta Tr
a tarifului de racordare, iar restul echipamentelor vor raméne in gestiunea
Utilizatorului.

In situatia evaluarii preliminare a lucrarilor de racordare, valoarea componentei Tr
a tarifului de racordare pentru solutiile de racordare propuse este prezentata si
detaliatd in Devizul general estimativ (Anexa 6) asociat fiecarei solutii de
racordare propuse si analizate.

Se va avea in vedere ca statia Alba lulia este in faza de licitatie elaborare PTE si
executie pentru realizarea retehnologizarii statiei in concept de statie digitalizata
(vor fi necesare lucrari in statie pentru circuitele secundare si telecomunicatii).

6.2.3. Calcularea componentei Tu

Conform Art. 53, Sectiunea 7 a Ordinului ANRE nr. 11/2014, valoarea
componentei Tu a tarifului de racordare este determinata de catre operatorul de
distributie concesionar care stabileste tarife specifice (Tu) pentru categoriile de
Utilizatori (producere sau consum) cu puteri instalate mai mari de 10 MW
(P > 10 MW).
Conform Art. 51, Sectiunea 7 a Ordinului ANRE nr. 11/2014, Componenta Tu a
tarifului de racordare este corespunzatoare urmatoarelor operatii realizate de
operatorul de retea:
e verificarea dosarului instalatiei de utilizare si punerea sub tensiune a
acestei instalatii;
o verificarea si certificarea conformitatii tehnice a centralei electrice cu
cerintele normelor tehnice in vigoare.

Conform Metodologiei pentru stabilirea tarifelor de racordare a utilizatorilor la
retelele electrice de interes public, Art. 53 (1), punctul a), aprobata cu Ord. ANRE
nr. 11/2014, OTS stabileste tarife specifice (Tu) pentru centralele dispecerizabile,
care reprezinta cheltuiala medie, in lei/centrald, efectuata de operatorul de retea
pentru realizarea verificarii si certificarii conformitatii tehnice a centralei electrice
cu cerintele normelor tehnice in vigoare.

Valoarea componentei Tu corespunzatoare certificarii conformitatii tehnice a
centralei electrice cu cerintele normelor tehnice in vigoare este 3580 RON.
Valoarea componentei Tu corespunzatoare verificarii dosarului instalatiei de
utilizare si punerii sub tensiune a acestei instalatii este calculatd de operatorul de
retea pe baza de deviz si este estimata la aproximativ:

> 4361,7 RON, fara TVA — instalatia de racordare a DEER,

> 8086,7 RON, fara TVA — instalatia de racordare a Transelectrica (statia

Alba lulia).

Astfel, valoarea totald a componentei Tu in cazul CEF Teius 60,2 MW va fi:
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Solutia 1 & 2:
Tupeer = 4361,7 RON, respectiv, 882,74 EUR*

TuteL = (3580 + 8086,7) RON = 11.666,7 RON, respectiv, 2361,15 EUR*
Solutia 3:

Tupeer = (3580 + 4361,7) RON = 7.941,7 RON, respectiv, 1607,27 EUR*
Tuter = 0 RON, respectiv, 0 EUR*

*)1 EUR = 4,9411 RON

6.2.4. Calculul tarifului total de racordare

Solutia

In Tabelul 6.1 este prezentat insumat tariful total de racordare asociat solutiilor de
racordare propuse.

Solutia 1 (DEER)
Solutia 1 (TEL)
Solutia 2 (DEER)
Solutia 2 (TEL)
Solutia 2bis (DEER) —

T | Tr | Tu | T
[EUR] / [RON]
1.079.664 / 5.334.725 883/ 4.361,7 1.080.547 / 5.339.086,7
52.081/ 257.335 2.361/11.666,7 54.442 [ 269.001,7
2.875.293 / 14.207.112 883/4.361,7 2.876.176 / 14.211.473,7

29.334/ 144.943 2.361/11.666,7 31.695/156.609,7

: 2.707.056 / 13.375.832 883/ 4.361,7 2.707.939 / 13.380.193,7
varianta a)
Solutia 2bis (DEER) - 0 2.866.881 / 14.165.545 883/4.361,7 2.887.764 / 14.169.906,7
varianta b)
Solutia 2bis (TEL) 29.334 / 144.943 2.361/11.666,7 31.695 / 156.609,7
Solutia 3 (DEER) 0 271.770 / 1.342.841 1607 /7.941,7 273.377 1 1.350.782,7
Tabelul 6.1 — Calculul Tarifului total de racordare al CEF Teius 60,2 MW
6.3. Costul total al solutiilor de racordare

Costul total evaluat al solutiei de racordare contine Tariful total de racordare (T)
si costul lucrarilor de investiti ramase in patrimoniul CEF, respectiv valoarea
lucrarilor de investitii care nu intra in tariful de racordare.

Costul total al racordarii pentru fiecare solutie de racordare este prezentat in

Tabelul 6.2.
Tariful total de Lucrari de investitii in Costul total al
Solutia racordare (T) patrimoniul CEF* racordarii
[EUR] / [RON]
. 1.080.547 / 5.339.086,7
Solutia 1 54.442 ] 269.001.7 3.080.000 / 15.400.000 4.214.989 / 21.008.088,4
. 2.876.176 / 14.211.473,7
Solutia 2 31.695 / 156.609,7 1.530.000 / 7.650.000 4.437.871/ 22.018.083,4
Solutia 2 bis — 2.707.939 / 13.380.193,7
varianta a) 31.695 / 156.609,7 1.530.000 / 7.650.000 4.269.634 / 21.186.803,4
Solutia 2 bis — 2.887.764 / 14.169.906,7
varianta a) 31.695 / 156.609,7 1.530.000 / 7.650.000 4.449.459 / 21.976.516,4
Solutia 3 273.37711.350.782,7 4.230.000 / 21.150.000 4.503.377 / 22.500.782,7

* Valoarea lucrarilor de investitii care nu intra in tariful de racordare
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7. VERIFICAREA TNQADRARII IN SEN LA ETAPA
DE PERSPECTIVA

Etapa de perspectiva este etapa 2031.

Pentru etapa de perspectiva 2031 nu se prevad modificari in schema de
functionare a retelei de distributie 110 kV Alba sau ih zona RET conexa si nu se
cunosc eventuali noi Utilizatori. De asemenea, nu apar sau nu sunt considerate
surse noi de putere la etapa 2031 in zona de analiza, acestea fiind considerate in
regimul de dimensionare de la etapa 2026.

Consumurile in zona de analiza la etapa 2031 sunt prognozate la o valoare mai
mare fata de etapa 2026 (222 MW in 2031 fata de 189 MW in 2026).

In aceste conditii analiza impactului racordarii CEF Teius cu puterea instalata de
60,2 MW asupra retelei de distributie si de transport in zona de racordare nu va
conduce la concluzii diferite fatéd de analiza efectuata pentru etapa 2026.
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8. PIERDERI DE PUTERE S| DE ENERGIE

8.1.

Pierderi de putere in zona de analiza

Pierderile de putere datorate racordarii noului producator cu puterea maxima
generata de 60,2 MW s-au evidentiat in comparatie cu pierderile inregistrate in
regimul de dimensionare anterior racordari noului consumator.

Calculul pierderilor s-a realizat cu aplicatia software Smart Flow dedicata analizei
de functionare a sistemului electroenergetic.

Astfel, s-au calculat pierderile suplimentare de putere care apar reteaua de
distributie din zona de analizad la racordarea noului producator comparativ cu
regimul de dimensionare pentru palierele caracteristice de sarcina in solutiile
analizate. Fluxurile de puteri in retea pentru pierderile de putere calculate sunt
prezentate in Anexa 5.1 si Anexa 5.2 din cadrul Capitolului 5.

Situatia pierderilor de putere la racordarea noului producator fata de pierderile din
regimul RD anterior racordarii pentru cele doua solutii de racordare, este
prezentata in Tabelul 8.1

RD Solutii de racordare CEF Teius

i Solutia 1 Solutia 2 Solutia 3
Palierul de Putere | pierderi Putere | 91 Telap LTI tolap LI ] AP
sarcina generata generata

Tabelul 8.1 - Situatia pierderilor de putere Tn zona de analiza la etapa 2026 la racordarea CEF Teius 60,2 MW

8.2.

Calculul pierderilor de putere realizat cu programul de calcul al regimurilor
stationare evidentiaza ca racordarea CEF Teius conduce la o variatie a pierderilor
de putere in zona de analizé cu valori cuprinse intre 0 si 1 MW in functie de
palierul de sarcina.

Pierderi de energie in zona de analiza

Determinarea pierderilor de energie induse suplimentar in reteaua de distributie
la racordarea CEF Teius s-a efectuat pentru etapa 2026 considerand duratele de
functionare ale CEF Teius pe timp de un an de zile (8760 ore) asociat unor puteri
generate de 100%, 50% si 10 % din puterea maxima, excluzadnd perioada de timp
de noapte. Aceste durate sunt calculate prin estimarea numarului mediu de ore
de insorire dintr-un an pe cele doua sezoane vara si iarna (Anexa 8).

Considerand pierderile de putere suplimentare care apar la racordarea noului
producator (Tabelul 8.2), determinarea pierderilor de energie anuale s-a efectuat
conform Procedurii pentru determinarea consumului propriu tehnologic in retelele
electrice de distributie aprobata prin Ordinul ANRE nr. 15/2014.
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in Anexa 8 este prezentat calculul variatiei pierderilor de energie, iar, rezultatele
calculului sunt prezentate sintetic in Tabelul 8.2.

imul i Puterea generata in | Pierderi de putere la | Variatie pierderi | Crestere pierderiin
REQ\I/rStJ/ ;g;%'zat zona de analiza varful de sarcina de putere energie
[MW] [MW] [MW] [MWh/an] %
Regim dimensionare 357 8 - - -
Solutia 1 427 10 2 3093 0.56
Solutia 2 427 1 1546 0.28
Solutia 3 427 1 1546 0.28

Tabelul 8.2 Variatia pierderilor de energie in zona Alba la racordarea CEF Teius 60,2 MW

Pierderile de putere suplimentare introduse in retea datorate noului producétor au
fost transformate n pierderi de energie ca diferenta (AW) fata de regimul anterior
racordarii noului producéator si au fost calculate pentru fiecare din solutiile de

racordare propuse pe baza factorului de pierderi si a timpului de pierderi T (tau).

Analiza pierderilor de energie in zona de analiza retelei de distributie 110 kV la
racordarea CEF Teius, comparativ cu regimul anterior racordarii, indica o crestere
a acestora cu aproximativ 3093 MWh/an in solutia 1 de racordare a CEF Teius,
respectiv, cu aproximativ 1546 MWh/an in solutia 2, respectiv, 3 de racordare a
CEF Teius. Variatia pierderilor in energie estimata pentru solutiile de racordare
propuse indica o crestere a pierderilor in zona de analiza cu aproximativ 0,6 %
(solutia 1) si cu aproximativ 0,3 % (solutiile 2 si 3), ce va fi indusa de viitoarea
centrala.
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9.

INDICATORI DE SIGURANTA iN
FUNCTIONARE

Indicatorii de siguranta estimati ca necesari pentru evaluarea comportamentului
instalatiilor electrice, utilizati pentru contractele de racordare a utilizatorilor la
reteaua de energie electrica sunt calculati in acord cu precizarile normativului
NTE 005/06/00, Normativ privind metodele si elementele de calcul al sigurantei
in functionare a instalatiilor energetice, aprobat prin decizia ANRE 1424/2006 —
ce nlocuieste PE013/94.

Criteriul de siguranta considerat este prezenta tensiunii la punctul de delimitare si
in punctul de conectare al utilizatorului la retea.

Punctul de delimitare in cazul CEF Teius 60,2 MW, este in statia Operatorului
de retea, astfel:
e Solutia 1: la bornele de intrare in intrerupatorul 110 kV de racordare in
linia existenta
e Solutia 2: considerat la clemele de racord ale conductoarelor active (LEA
d.c. noud) pe sectia de bare 110 kV a statiei de conexiuni
e Solutia 3: la nivelul clemei de racord a cablului de 110 kV din statia
existenta 110/20 kV Teius

Punctele de racordare sunt urmatoarele:

e Solutia 1 — |a stélpul 87, unde se va sectiona linia existenta LEA 110 kV
Alba — Aiud si se va face racordarea noii statii 110 kV/MT Teius, in sistem
e

e Solutia 2 — la stalpii unde se va sectiona linia existentad LEA 110 kV Alba
— Aiud, unde se va face racordarea noii statii 110 kV/MT Teius in sistem
intrare-iesire

e Solutia 3 - la nivelul noii celule de linie 110 kV din statia existenta
110/20 kV Teius

Pentru calculul indicatorilor de siguranta ai statiei 110 kV de racord, respectiv
statia Teius, In cazul ambelor solutii de racordare propuse, s-au utilizat valorile
intensitatilor de reparare si de defectare la bara 110 kV a statiei de sistem
220/110 kV Alba lulia.

Indicatorii de fiabilitate calculati reprezintd marimi de natura diferita fatd de cele
care sunt incluse in Avizul Tehnic de Racordare. Astfel se efectueaza calculul
indicatorilor de fiabilitate globali cu includerea instalatiilor centralei in scopul
informarii utilizatorului asupra fiabilitatii evacuarii puterii generate in retea, ca si
calculul indicatorilor de fiabilitate pe care 1i asigura reteaua electrica in care se
face racordarea.

In acord cu metodologia de calcul cuprinsd in NTE 005/06/00 si cu acceptarea
acesteia de catre Codului Tehnic al Retelelor Electrice de Transport, s-a evaluat
nivelul de sigurantd al schemei de evacuare a puterii generate, respectiv
indicatorii de siguranta aferenti centralei electrice fotovoltaice si ai instalatiei de
racordare a acesteia.

Rezultatele de calcul sunt prezentate in Tabelul 9.1.
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Indicatori de fiabilitate
Punctul de calcul A 1] Tdmed | Nrmed_rep | Nrmed_man | Tdmax | Nrmax
intr./an | an-1 | ore/an intr./an ntr./an ore ntr./an
Solutia 1

" Punctul de racordare | 0359 | 2812 | 11.156 | 0314 | 0001 | - 88 | 1
" Punctul de delimitare | 0.959 | 439.8 | 19.050 | 0840 | 0527 | - 72 | 1
solutia2
" Punctul de racordare | 0359 | 2812 | 11157 | 0314 | 0001 | - 88 | 1
" Punctul de delimitare | 0.559 | 354.3 | 13790 | 0489 | 0176 | - 33 | 1
Solutia3
" Punctul de racordare | 0.357 | 280.7 | 11134 | 0313 | 0003 | 88 | 1
" Punctul de delimitare | 0557 | 3540 | 13.767 | 0488 | 0178 | - 33 | 1

Tabelul 9.1- Indicatorii de siguranta ai statiei CEF Teius

Notatiile utilizate in tabel sunt:

A —intensitatea de defectare echivalenta asociata acelor stari de defect pentru
care restabilirea se face prin reparare si manevra manuala;

M — intensitatea de reparare echivalenta asociata acelor stari de defect pentru
care restabilirea se face prin reparare si manevra manuala;

Tdmed — durata medie totala de insucces in perioada de referinta T (8760 ore);
Nrmed_rep — NUMarul mediu total de stari de insucces (de defecte) in perioada
de referinta T,

Nrmed man — NUMarul mediu total de stari de insucces (de defecte) inlaturate
prin manevra T;

Tdmax — Durata maxima de insucces pentru o intrerupere; reprezinta durata de
restabilire, respectiv timpul de mentenantad corectiva, pe durata caruia se
efectueaza actiunea de inlaturare a avariei defectului; intervalul cuprins intre
momentul producerii defectului si momentul restabilirii starii de disponibilitate;

Nrmax — numarul maxim de stari de insucces in perioada de referinta T.

Intensitatile de defectare calculate si prezentate in tabelele de mai sus reprezinta
un cumul al actiunilor incluse in intensitatea de defectare echivalenta asociata
acelor stari de defect pentru care restabilirea se face prin reparare si prin
manevra.

Se constata ca pentru solutiile de racordare propuse in acest studiu, indicatorii de
siguranta conduc la o duratd maxima de insucces, respectiv, intervalul cuprins
intre momentul producerii defectului simomentul restabilirii starii de disponibilitate
dupa cum urmeaza:

e Solutia 1 — timp maxim de intrerupere de 47 ore in punctul de
delimitare, dat de indicatorii de fiabilitate ai retelei;
e Solutia 2 — timp maxim de intrerupere de 43 ore in punctul de

delimitare, dat de indicatorii de fiabilitate ai retelei;
Solutia 3 — timp maxim de intrerupere de 43 ore in punctul de
delimitare, dat de indicatorii de fiabilitate ai retelei.

Timpul maxim de intrerupere rezultat din calcule este durata de timp la care
trebuie sa se astepte Utilizatorul la lipsa tensiunii in punctul de delimitare datorita
defectelor care pot apare in reteaua electrica in care se face racordarea.
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Conform Standardului de performanta al serviciilor de transport si de sistem,
aprobat prin Ordinul ANRE nr. 12/2016, Art.13, reluarea serviciului de transport al
energiei electrice se realizeaza in cel mai scurt timp posibil, dar nu mai mult de
12 ore in cazul intreruperilor neplanificate.

Indicatorii precizati in tabelele de mai sus se refera numai la intreruperile
accidentale. Durate mai mari de Tntrerupere pot aparea in cazuri exceptionale,
care trebuie rezolvate conform prevederilor Standardului de performanta al
serviciilor de transport si de sistem aprobat prin Ordinul ANRE nr. 12/2016 si
Standardului de performanta al serviciului de distributie aprobat prin Ordinul
ANRE nr. 11/2016.
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10. CALCULUL SOLICITARILOR LA
SCURTCIRCUIT

Calculul solicitarilor la scurtcircuite trifazate si monofazate pentru solutiile
analizate de racordare al noi centrale electrice fotovoltaice s-au efectuat conform
instructiunilor IEC 60909 - Short-circuit currents n three-phase A.C. systems.

Calculele s-au efectuat cu programul de calcul SHOCC din cadrul platformei
software PSA/Eurostag, cu respectarea normativului PE 134 “Metodologia de
calcul a curentilor de scurtcircuit in retelele electrice cu tensiunea peste 1 kV” care
respecta prevederile normei CEI60909.

in elaborarea calculelor de scurtcircuit maxim au fost considerate urmatoarele
premise de calcul:

e modelarea tuturor grupurilor generatoare cu Pn > 50 MW;

e inchiderea tuturor cuplelor din statiile electrice si a liniilor electrice care n
regimul de functionare erau deconectate pentru realizarea buclarii
complete a zonei de analiz3;

e legarea la pamant a neutrelor la toate AT/T din RET.

Dimensionarea s-a efectuat pentru un scurtcircuit trifazat metalic localizat Tn
apropierea barelor statiilor:

e Solutia 1 — la barele 110 kV ale statiei CEF Teius, la barele 110 kV ale
statiilor 220/110 kV Alba lulia, 110/20 kV Aiud, respectiv, 110/20 kV Teius,

e Solutia 2 — la barele 110 kV ale statiei CEF Teius, la barele 110 kV ale
statiilor 220/110 kV Alba lulia, 110/20 kV Aiud, respectiv, 110/20 kV Teius,

e Solutia 3 — |la barele 110 kV ale statiei CEF Teius, la barele 110 kV ale
statiilor 220/110 kV Alba lulia, 110/20 kV Aiud, respectiv, 110/20 kV Teius.

Rezultatele calculelor de scurtcircuit trifazat si monofazat pentru solutiile de
racordare propuse Si analizate, la etapele 2026, respectiv, 2031, sunt prezentate
in Tabelul 10.1 si Tabelul 10.2.

Curentul de scurtcircuit 2026
Localizarea defectului Tensiune [kV] Solutia 1 Solutia 2 Solutia 3
3f [KA] | 1f [KA] | 3f[KA] | 1f [KA] | 3f[kA] | 1f [KA]
Alba 15.895 | 14.537 | 16.071 | 14.702 | 15.594 | 14.292
Aud ]y 780 [ sae [ eres [ eoss | eem [ ases
Teius 7.812 5.207 8.003 5.413 7.940 5.908
 Statie noua — CEF Teius | 6123 | 4663 | 8418 | 6339 | 7.508 | 5631

Tabelul 10.1- Valorile curentilor de scurtcircuit — 2026
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Curentul de scurtcircuit 2031
Localizarea defectului Tensiune [kV] Solutia 1 Solutia 2 Solutia 3
3f [KA] | 1f [KA] | 3f[kA] | 1f [KA] | 3f[kA] | 1f [kA]
Alba 16.589 | 15.233 | 16.681 | 15.337 | 16.461 | 15.139
Aed ] e [oseme [eser [0z ] 7an | eess | a0z
Teius 8.185 5.519 8.292 5.645 8.468 6.352
 Statie noud — CEF Teius | | 6282 | 4787 | 8790 | 6651 | 7.975 | 6.018

Tabelul 10.2— Valorile curentilor de scurtcircuit — 2031

Se constata faptul ca valorile plafon ale curentilor de scurtcircuit permit utilizarea
de echipamente de comutatie cu clasa 31,5 kA pentru noile instalatii care fac
parte din instalatia de racordare. Pentru statiile existente de 110 kV Alba, Aiud si
Teius, se poate observa ca valoarea maxima identificata pentru curentul de defect
este de aproximativ 16,7 kA (curent trifazat). Aceasta valoare este mai mica decat
curentul nominal de rupere la nivelul echipamentelor existente de 31,5 kA,
existand la nivelul acestei statii o rezerva de aproximativ 47%.
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11. LIMITE DE PUTERE

Limitele de putere s-au determinat avand in vedere proiectele de dezvoltare a
retelei de transport la etapa 2026 si cu considerarea noilor producatori avand
contracte de racordare, ATR si studii de solutie avizate la data de realizarii
studiului, cat si incarcarea la putere maxima a centralele electrice (centrale
hidroelectrice) din zona.

Limita de putere a zonei este datd de capacitatea de evacuare in RET a
excedentului de putere din zona de distributie 110 kV Alba-Sebes prin interfata
RET-RED constituita de cele doua AT 220/110 kV 200 MVA din statia Alba lulia.

Analiza regimului de varf de dimineata vara (VDV)

In Tabelul 11.1 sunt prezentate limitele de putere in cadrul zonei de analiza pentru
regimul de VDV 2026.

Schema Element care declanseaza Padm. [MW]
N - 478RCLUIF2 -RAL.JL2-1
N-1 LEA 220 kV Alba Iulia — Cluj Floresti 259RMINTI2B-RAL.JL2-1
LEA 220 kV Alba Iulia — Mintia 259RCLUIF2 -RAL.JL2-1

Tabelul 11.1 — Limite de putere zona de analiza — VDV 2026

In configuratie completd a zonei de analiz& (N elemente in functiune) cea mai
mica putere admisibila Pim = 259 MW apare la declansarea LEA 220 kV
Alba lulia - Mintia, valoare care conduce la supraincarcarea LEA 220 kV
Alba lulia — Cluj Floresti, respectiv, la declansarea LEA 220 kV Alba lulia — Cluj
Floresti, valoare care conduce la supraincarcarea LEA 220 kV Alba lulia - Mintia.

Puterea maxim admisibila identificata in zona de analizd asociat palierului
caracteristic de tip VDV privind functionarea SEN confirma urmatoarele din
perspectiva rezervelor de functionare sigura a SEN in regim RD cu CEF
Teius in functiune:

e 248 MW surplus rezerva de stabilitate — asociat functionarii in
configuratie N (puterea maxim admisibila in zona de analiza va putea fi
respectata dupa racordarea noului obiectiv asociat palierului VDV la 100%
din Pinstatat cer = 93 MW).

e 29 MW surplus rezerva de stabilitate — asociat functionarii in
configuratie N-1 (puterea maxim admisibila in zona de analiza va putea fi
respectatd dupa racordarea noului obiectiv asociat palierului VDV la
100% din Pinstaiat cer = 93 MW).
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Analiza regimului de varf de dimineata iarna (VDI)

In Tabelul 11.2 sunt prezentate limitele de putere in cadrul zonei de analiz& pentru
regimul de VDI 2026.

Schema Element care declanseaza Padm. [MW]
N - 687RCLUIF2 -RAL.JL2-1
N-1 LEA 220 kV Alba Iulia — Cluj Floresti 387RMINTI2B-RAL.JL2-1
LEA 220 kV Alba Iulia — Mintia 387RCLUIF2 -RAL.JL2-1

Tabelul 11.2 — Limite de putere zona de analiza — VDI 2026

in configuratie completd a zonei de analiza (N elemente in functiune) cea mai
mica putere admisibild Pim = 387 MW apare la declansarea LEA 220 kV
Alba lulia - Mintia, valoare care conduce la supraincarcarea LEA 220 kV
Alba lulia — Cluj Floresti, respectiv, la declansarea LEA 220 kV Alba lulia — Cluj
Floresti, valoare care conduce la supraincarcarea LEA 220 kV Alba lulia - Mintia.

Puterea maxim admisibilda identificata in zona de analiza asociat palierului
caracteristic de tip VDV privind functionarea SEN confirma urmatoarele din
perspectiva rezervelor de functionare sigura a SEN in regim RD cu CEF
Teius in functiune:

e 457 MW surplus rezerva de stabilitate — asociat functionarii in
configuratie N (puterea maxim admisibila in zona de analiza va putea fi
respectata dupa racordarea noului obiectiv asociat palierului VDI la 100%
din Pinstalat cer = 93 MVV)-

e 157 MW surplus rezerva de stabilitate — asociat functionarii in
configuratie N-1 (puterea maxim admisibila in zona de analiza va putea
fi respectata dupa racordarea noului obiectiv asociat palierului VDI la
100% din Pinstalat cer = 93 MW).
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12. CERINTE DE MONITORIZARE S| REGLAJ

Informatiile cuprinse in cadrul prezentului capitol sunt in acord cu Norma tehnica
privind cerintele tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru
module generatoare, centrale formate din module generatoare si centrale formate
din module generatoare offshore, aprobata cu Ordinul ANRE nr.208/14.12.2018.

Includerea acestor cerinte in studiul de solutie s-a facut in scopul informarii
Utilizatorului asupra conditiilor tehnice impuse CEF Teius 60,2 MW. Informatiile
prezentate nu sunt exhaustive, pentru informarea deplina a Utilizatorului fiind
necesara parcurgerea Normei Tehnice mentionate, aprobatd cu Ordinul ANRE
208/14.12.2018.

Conform clasificarii unitatilor generatoare si a centralelor electrice in functie de
tensiunea punctului de racordare U (kV) si puterea instalata P (kW, MW) a unitatii
generatoare/ centralei electrice, CEF Teius, cu o putere instalata de 60,2 MW, se
inscrie n categoria centralelor formate din module generatoare de categorie D.

Principalele cerinte impuse centralei CEF Teius 60,2 MW sunt:

e Centrala formata din module generatoare de categorie D trebuie sa
ramana conectate la retea fara a reduce puterea (in limitele oferite de
sursa primara), atata timp cat frecventa si tensiunea se incadreaza in
limitele prevazute in Norma Tehnica, respectiv +10% Un a retelei la care
este racordata centrala;

e Centrala formata din module generatoare de categorie D trebuie sa poata
mentine constanta valoarea puterii active mobilizate indiferent de variatiile
de frecventa, in limita puterii oferite de sursa primars;

e Centrala trebuie s raména conectata la retea si sa functioneze in
domeniile de frecventé si perioadele de timp prevazute in Norma tehnica;

Domeniul de frecvente | Durata de functionare
47,5 Hz - 48,5 Hz Minimum 30 de minute
48,5 Hz - 49 Hz Minimum 30 de minute
49 Hz - 51 Hz Nelimitat
51,0 Hz - 51,5 Hz 30 de minute

Tabelul 12.1 Durata minima in care o centrala de categorie D trebuie sa ramana conectata la retea la alte frecvente

e Centrala trebuie sa raméana conectata la retea si sa functioneze la viteze
de variatie a frecventei de 2 Hz/sec pentru un interval de timp de 500 ms,
de 1,5 Hz/s pentru un interval de timp de 1000 ms si de 1,25 Hz/s pentru
un interval de timp de 2000 ms;

e Centrala formata din module generatoare de categorie D trebuie sa poata
raméne conectata la retea si sa functioneze in domeniul de tensiune al
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retelei in punctul de racordare/delimitare, dupa caz, fata de tensiunea de
referintd de 1 u.r. si pe duratele indicate in Norma tehnica.

Domeniu de tensiune Perioada de functionare
0,85 u.r. - 0,90 u.r. 60 de minute
0,90 u.r. - 1,118 u.r. Nelimitata
1,118 u.r. - 1,15 u.r. 20 de minute

Tabelul 12.2 Durata minima de functionare a unei centrale cu module generatoare racordate la tensiunea de 110 kV

e in regim normal de functionare al retelei, centrala formata din module
generatoare nu trebuie sa produca in punctul de racordare/delimitare,
dupa caz, variatii rapide de tensiune mai mari de + 5% din tensiunea
nominala a retelei la care este racordata.

e Centrala formata din module generatoare trebuie sa fie capabila sa
ramana conectata la retea, continuand sa functioneze in mod stabil dupa
un defect in retea eliminat corect, in conformitate cu dependenta
tensiune-timp descrisa in Norma tehnica, raportatda la punctul de
racordare/delimitare.

Figura 12.1 Diagrama de capabilitate privind trecerea peste defect a unei centrale de categorie D

Parametrii tensiunii [u.r.] Parametrii de timp [secunde]
Uret: 0 clear : 0,25
Uclear : 0 tecl : 0.25
Urecl : 0 trec2 : 0,25
Urec2 : 0,85 trec3 : 3,0

Tabelul 12.3 Parametrii privind capabilitatea de trecere peste defect la centralele de categorie D

e Centrala formata din module generatoare trebuie sa ramana conectata la
retea si sa continue sa functioneze stabil in cazul in care variatia reald a
tensiunii de linie a retelei in punctul de racordare/delimitare, dupa caz, pe
durata unui defect simetric, este mai mare decat limita inferioara de
evolutie a tensiunii descrisa in diagrama de trecere peste defect, cu
exceptia declansarilor prin protectile impotriva defectelor electrice
interne;
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Centrala formata din module generatoare de categorie D trebuie sa
ramana conectata la retea in cazul actiunii RAR monofazat sau trifazat pe
liniile din reteaua buclata la care sunt racordate;

Centrala formata din module generatoare, de categorie D trebuie sa fie
capabila sa se reconecteze la retea dupa o deconectare accidentala
cauzata de un eveniment in retea, in conditiile definite de OTS. De regula,
timpul de reconectare la retea dupa o deconectare accidentala este de
maximum 10 minute;

Centrala formata din module generatoare de categorie D trebuie sa aiba
capabilitatea de pornire fara sursa de tensiune din sistem sau de
participare la procesul de pornire fara sursa de tensiune la solicitarea de
OTS, in scopul asigurarii sigurantei in functionare a sistemului

La separarea de SEN, centrala formata din module generatoare de
categorie D trebuie sa fie capabila sa treaca in regim izolat (pe servicii
proprii) din orice punct de functionare al diagramei P-Q si sa functioneze
cu alimentarea serviciilor proprii cel putin 1 ora, in vederea participarii la
restaurarea SEN;

Centrala formata din module generatoare, de categorie D trebuie sa aiba
capabilitatea de a seta viteza de variatie a puterii active produse la
valoarea stabilita de OTS (MW/minut), de minimum 10% Pmax/min, in
functie de tehnologia utilizata;

Operatorul de retea poate solicita, in ATR, instalarea suplimentara in
centrala formata din module generatoare a unor sisteme de automatizare
destinate reducerii rapide a puterii, respectiv, pana la oprire, in cazuri
justificate, pentru protectia instalatiilor persoanelor si a mediului;

Centrala formata din module generatoare trebuie sa fie dotata cu sisteme
de proteciii fiabile si sigure, atat contra defectelor din reteaua proprie, cat
si contra defectelor din SEN;

Gestionarul centralei formate din module generatoare, de categorie D
este obligat s& asigure protejarea instalatiilor si echipamentelor
componente ale centralei formate din module generatoare si a instalatiilor
auxiliare impotriva defectelor din instalatiile proprii sau de impactul retelei
electrice asupra acestora la actionarea corectd a protectiilor de
declansare a modulelor generatoare care intra in componenta centralei
sau la incidente din retea (scurtcircuite cu si fara punere la pamant,
actionari ale protectiilor in retea, supratensiuni tranzitorii etc.), precum si
in cazul aparitiei unor conditi tehnice exceptionale/anormale de
functionare;

Sistemele de protectie necesare pentru centrala formatad din module
generatoare si pentru reteaua electrica, precum si setarile relevante
pentru centrala formata din module generatoare trebuie sa fie coordonate
si agreate de Operatorul de retea si de gestionarul centralei formate din
module generatoare, in procesul de racordare;

Centrala formata din module generatoare trebuie sa aiba posibilitatea de
a se deconecta de la retea in mod automat la pierderea stabilitatii in
functionare;
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¢ Indiferent de instalatiile auxiliare aflate in functiune si oricare ar fi puterea
produsa, centrala formata din module generatoare trebuie sa asigure in
punctul de racordare/delimitare calitatea energiei electrice, 1n
conformitate cu standardele in vigoare (standardele europene si
standardul de performanta pentru prestarea serviciului de transport al
energiei electrice si a serviciului de sistem, respectiv standardul pentru
prestarea serviciului de distributie a energiei electrice, dupa caz;

e Operatorul de retea verificd si asigura ca racordarea si functionarea
centralei formata din module generatoare prevazute a fi instalate nu
conduce la incalcarea normelor in vigoare privind calitatea energiei
electrice;

e In situatia in care zona va functiona in afara schemei normale, ca urmare
a unor incidente, CEF Teius se va deconecta de la sistem.

Aditional, fatd de cerintele mentionate in cadrul Ordinului ANRE
nr.208/14.12.2018, noile centrale vor respecta si cerintele stipulate in cadrul
Ordinului ANRE nr. 233/2019. Includerea acestor cerinte in studiul de solutie s-a
facut In scopul informarii Utilizatorului asupra conditiilor tehnice impuse noii
centrale electrice fotovoltaice. Informatiile prezentate nu sunt exhaustive, pentru
informarea deplina a Utilizatorului fiind necesara parcurgerea Normei Tehnice
mentionate, aprobata cu Ordinul ANRE 233/2019. Principalele cerinte impuse noii
centrale electrice fotovoltaice sunt:

e Art. 7.- (1) Fiecare gestionar de instalatie de producere a energiei electrice
racordata la sistemul de transport, care detine unitati generatoare de
categorie B, C sau D desemnate ca URS, furnizeaza OTS, in timp real, cel
putin urmatoarele date:

o pozitia aparatajului de comutatie in punctul de racordare sau intr-
un alt punct convenit cu OTS;

o puterea activa si reactiva in punctul de racordare sau intr-un alt
punct convenit cu OTS;

o puterea activa si reactiva neta, tensiunea, curentul si frecventa in
cazul instalatiilor de producere a energiei electrice cu alt consum
decat cel al serviciilor proprii;

o viteza medie a vantului si directia acestuia la nivelul centralelor
electrice fotovoltaice;

o puterea disponibila a centralelor electrice fotovoltaice;

o radiatia solara medie la nivelul centralelor electrice fotovoltaice;

o puterea disponibila a centralelor electrice fotovoltaice.

e Art. 7. - (2) In cazul unei linii de interconexiune Tn curent alternativ sau al
unui sistem HVDC, in situatia in care vor fi racordate sisteme de acest tip
in SEN, gestionarul acesteia/acestuia pune la dispozitia OTS, in timp real,
cel putin urmatoarele date referitoare la punctul de racordare a liniei de
interconexiune in curent alternativ sau a sistemului HVDC, pentru a fi
integrate Tn sistemul EMS-SCADA:

o Pozitia aparatajului de comutatie;

o Starea de functionare;

o Puterea activa si reactiva, tensiunea, curentul si frecventa.

e Art. 7. - (3) Redundanta cailor de comunicatie pentru transmiterea datelor
de la unitatile generatoare prevazute la alin. (1) este asiguratd conform
prevederilor Ordinului presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare
n Domeniul Energiei nr. 72/2017 pentru aprobarea Normei tehnice privind
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cerintele tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru
grupurile generatoare sincrone, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea I, nr.688 bis din 24 august 20017, cu modificarile si completarile
ulterioare, si ale Ordinului presedintelui Autoritati Nationale de
Reglementare in Domeniul Energiei nr. 208/2018 pentru aprobarea
Normei tehnice privind cerintele tehnice de racordare la retelele electrice
de interes public pentru module generatoare, centrale formate din module
generatoare si centrale formate din module generatoare offshore (situate
in larg), publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 26 si 26 bis
din 10 ianuarie 2019;

Art. 7. - (4) Redundanta cailor de comunicatie pentru transmiterea datelor
in cazul unei linii de interconexiune Tn curent alternativ sau al unul sistem
HVDC prevazute la alin. (2) este asigurata conform prevederilor Ordinului
presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei
nr. 185/2019 pentru aprobarea Normei tehnice privind cerintele tehnice de
racordare la retelele electrice de interes public pentru sistemele de inalta
tensiune Tn curent continuu si pentru centralele electrice formate din
modulele generatoare care se racordeaza la retelele electrice de Interes
public prin intermediul sistemelor de Tnalta tensiune in curent continuu,
publicat in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea |, nr. 726 din 4 septembrie
2019;

Art. 7. - (7) In cazul transmiterii datelor de la URS prevazuti la alin. (1) la
OTS, se respecta prevederile art. 6 alin. (3)—(6) si (8)—(12);

Art. 11. - (1) Fiecare gestionar de instalatie de producere a energiei
electrice racordata la sistemul de distributie, ce detine unitati generatoare
definite ca URS specificati la art. 2 alin. (1) lit. a) sie) din SO GL, furnizeaza
OTS si OD la care are un punct de racordare (ORR), cel tarziu in ziua D-
2, urmatoarele date:

o indisponibilitatea prevazuta, restrictionarea programata a puterii
active, productia prognozatd de putere activa in punctul de
racordare, inclusiv durata de mentinere a noii valori;

o orice restrictie prognozata a capacitatii de reglaj al puterii reactive
si durata de mentinere a noii valori;

o graficele de productie si de consum din intervalul de doua zile
nainte si aproape de timpul real;

Art. 11. - (2) Schimbul de date programate intre URS specificati la art. 2
alin. (1) lit. a) si e) din SO GL, participanti pe piata de echilibrare, racordati
la sistemul de distributie si OTS, inclusiv periodicitatea transmiterii datelor,
se realizeazd conform prevederilor Ordinului presedintelui Autoritatii
Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 32/2013 privind
aprobarea Regulamentului de programare a unitatilor de productie si a
consumatorilor dispecerizabili, publicat Tn Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea |, nr. 320 din 3 iunie 2013, cu modificarile si completarile ulterioare;
Art. 11. - (3) in situatia producerii unui eveniment privind o instalatie de
producere a energiei electrice ce detine unitati generatoare definite ca
URS specificati la art. 2 alin. (1) lit. a) si lit. e) din SO GL, gestionarul
acesteia transmite datele prevazute la alin. (1) conform prevederilor
Ordinului presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul
Energiei nr. 8/2005 privind aprobarea normei tehnice “Normativ pentru
analiza si evidenta evenimentelor accidentale din instalatiile de producere,
transport si distributie a energiei electrice si termice”, publicat ih Monitorul
Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 189 din 7 martie 2005.

Revizia 8 72/84

Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau transmitere catre terti este interzisa fara acordul scris prealabil



Grupul de masurare a energiei electrice produse/consumate de CEF Teius va
avea caracteristicile corespunzatoare cerintelor Codului de masurare a energiei
electrice, aprobat cu ordinul ANRE nr. 103/2015.

Tariful de racordare este un tarif reglementat care reprezinta cheltuiala efectuata
de un operator de retea pentru realizarea lucrarilor de racordare a unui loc de
consum si/sau de producere al unui utilizator la reteaua electrica, excluzand
costurile aferente contorului de energie electrica.

In conformitate cu prevederile Regulamentului, contorul de energie electrica din
componenta grupului de masurare nu face parte din instalatia de racordare si va
fi achizitionat de catre Operatorul de masurare. Contorul va fi in proprietatea
Operatorului de masurare.

Pentru Solutia 2 de racordare a CEF Teius 60,2 MW, masura energiei va fi
realizata prin grup de masura (3 x TT-110 kV) pe fiecare din cele 2 linii 110 kV
(energia consumata de catre parc rezultd prin diferenta energiilor vehiculate pe
cele 2 linii, care vor contine in celule proprii de 110 kV fiecare cate 3 x TC-110 kV).

in acord cu Ordinul ANRE nr. 113/2018, contorul de energie electrica de
decontare va fi pus la dispozitie si instalat de catre operatorul de retea si va
respecta prevederile Ordinului ANRE nr. 103/2015.

Componentele sistemelor de méasurare sunt in proprietatea operatorului de retea,
cu exceptia contoarelor care masoara energia electrica (pentru care producatorul
beneficiaza de scheme de sprijin), care se afla in proprietatea producatorului.

Pentru solutiile de racordare propuse, punctele de masurare vor fi la nivelul noii
statii 110 kV CEF Teius.

Caracteristicile grupului de masurare pentru obiectivul analizat vor respecta
cerintele din Codul de méasurare a energiei electrice, aprobat prin Ordinul ANRE
nr. 103/2015, corespunzatoare punctelor de masurare de categoria A utilizate
pentru masurarea energii electrice tranzitate prin punctele de delimitare dintre
reteaua electrica de interes public si instalatiile de utilizare ale Utilizatorilor cu
puterea aprobata mai mare de 1 MW.

Caracteristicile grupului de masura vor fi:
e Se utilizeaza exclusiv contoare electronice cu clasa de exactitate 0,2 S
pentru energie activa si 1 pentru energie reactiva.
e Se utilizeazd transformatoare de curent ale caror infasurari pentru
masurare au clasa de exactitate 0,2 S.
e Se utilizeaza transformatoare de tensiune ale caror infasurari de masurare
au clasa de exactitate 0,2.

Subsistemele de masurare locala trebuie sa realizeze urmatoarele functionalitati:

e sa masoare energia activa si reactiva in partea relevanta din punct de
vedere metrologic legal a contoarelor si sa stocheze nevolatil indexurile
de energie activa si reactiv;

e sadetina un ceas de timp real nevolatil (protejat la pierderea tensiunii de
alimentare)

e sa creeze si sd stocheze nevolatil pofilele de sarcind in registre
recirculabile atat pentru energia activa, céi si pentru energia reactiva.
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12.3.1.

12.3.2.

Subsistemele de masurare locala trebuie sa Tnregistreze Indexuri de energie
activa si reactiva in ambele sensuri la fiecare 15 minute, cu memorarea acestora
intr-un profil de sarcina pe o perioada de minimum 45 de zile.

Caracteristicile tehnice ale contorului trebuie sa corespunda prevederilor
CEI 60687 pentru contoarele de energie activa si respectiv CEl 61268 pentru
contoarele de energie reactiva.

Caracteristicile tehnice ale transformatoarelor de curent trebuie sa corespunda
normelor CEl 60044-1.

Caracteristicile tehnice ale transformatoarelor de tensiune trebuie sa corespunda
prevederilor CEI 60186 si CEIl 60044-2.

Analizorul de calitate al energiei electrice, si respectiv, contorul de decontare vor
fi montate separat in statia 110 kV pe bara Utilizatorului (in punctul de delimitare
al instalatiilor), cu respectarea normelor tehnice in vigoare ale DEER.

Acest subcapitol trateaza aspecte generale legate de sistemele de protectii si
automatizari care urmeaza a fi implementate in cadrul instalatiilor care vor fi in
patrimoniul/exploatarea operatorului de retea Distributie Energie Electrica
Romania (DEER).

Se vor monta protectii diferentiale de linie pe circuitul 110 kV existent intre statia
Alba lulia si statia Aiud, pentru a se asigura eliminarea in zero secunde a
defectelor pe orice element de retea adiacent CEF Teius. Dulapurile de protectie,
circuitele secundare aferente si fibra optica in sistem OPGW/OPUG pe linia de
legatura se vor instala pe tarif de racordare.

Protectiile pe liniile de racord in LES vor respecta Normele Tehnice in vigoare si
vor fi in acord cu automatizarile dispecerului energetic teritorial.

Conditii generale ale protectiilor pentru celule de linii 110 kV

in statiile 110 kV Alba lulia si Aiud, apartinand OTS/DEER se vor monta dulapuri
de protectie aferente celulelor de linie catre CEF Teius dotate cu terminale
numerice de protectie, cu functie de protectie diferentiala.

Legatura de comunicatie intre statii se va face prin fibra optica. Cea mai sigura
solutie este utilizarea OPGW/OPUG pe traseul liniei aeriene si/sau in cablu. Fibra
optica va trece in patrimoniul Operatorului de Distributie.

Conditii functionale impuse sistemului integrat de control-

protectie-automatizare in punctul de racordare la retea

In statia 110 kV CEF Teius, cele 2 circuite de linie de sosire din statiile Alba lulia,
respectiv, Aiud sunt prevazute cu dulapuri de protectie cu terminale de protectie
diferentiala.
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Se mentioneaza faptul ca, racordarea noului obiectiv energetic nu va avea impact
asupra sistemului de reanclansare automata rapida (RAR) din zona de analiza,
Utilizatorul fiind de acord cu RAR in functiune si automatizarile aferente pe liniile
110 kV din zona de analiza.

Conform ”Normei tehnice privind cerintele tehnice de racordare la retelele
electrice de interes public pentru modulele generatoare, centralele formate din
module generatoare si centralele formate din module generatoare offshore (in
larg)” aprobatd cu Ordinul ANRE nr.208/14.12.2018, se impun urmatoarele
cerinte pentru sistemul EMS- SCADA:

P.019749/W1E-001

Gestionarul centralei formate din module generatoare, de categorie D
trebuie sa asigure continuitatea transmiterii marimilor de stare si de
functionare la Operatorul de retea si la OTS;

Centrala formata din module generatoare se integreaza in sistemul DMS-
SCADA sau EMS-SCADA al Operatorului de retea relevant (ORR) si
asigura cel putin schimbul de semnale: puterea activa, puterea reactiva,
tensiunea si frecventa in punctul de racordare/delimitare, dupa caz,
consemne pentru puterea activa, puterea reactiva si tensiune, semnale
de stare: cu/fard raspuns la variatiile de frecventa, ,reglaj QU”
(comutarea regimului de reglaj putere reactiva/tensiune) si pozitii
intreruptor, separatoare.

Gestionarul centralei formata din module generatoare asigura
transmiterea semnalelor prin doud cai de comunicatie independente
(stabilite prin ATR). De regula, calea principala este asigurata prin
suport de fibra optica.

Gestionarul centralei formate din module generatoare, de categorie D
trebuie sa asigure alimentarea cu energie electrica a instalatiilor de
monitorizare, de reglaj si de transmitere a datelor prevazute mai sus astfel
incéat acestea sa fie disponibile cel putin trei ore dupé pierderea sursei de
alimentare;

Gestionarul centralei formate din module generatoare, de categorie D
asigura caile de comunicatie de la instalatile de monitorizare sau
instalatiile de reglaj ale centralei formate din module generatoare pana la
interfata cu ORR aflatd intr-o locatie acceptatd de aceasta, la
performantele solicitate de ORR (art. 177 Cod RET);

Construirea si intretinerea caii de comunicatie intre centrala formata din
module generatoare si interfata ORR este in sarcina gestionarului
centralei formate din module generatoare sau a ORR.

Gestionarul centralei formate din module generatoare, de categorie D are
obligatia de a asigura compatibilitatea echipamentelor de schimb de date
la nivelul interfetei cu sistemul DMS-SCADA sau EMS-SCADA al ORR, la
caracteristicile solicitate de acesta;
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e Gestionarul centralei formate din module generatoare, de categorie D are
obligatia de a permite accesul ORR si OTS la iesirile din sistemele de
masurare proprii pentru tensiune, curent, frecventa, puteri active si
reactive si la informatiile referitoare la echipamentele de comutatie care
indica starea instalatiilor si a semnalelor de alarma, in scopul transferului
acestor informatii catre interfata cu sistemul de control si achizitii de date
DMS-SCADA, respectiv EMS-SCADA si cu sistemul de telemasurare.

Este necesar ca sistemul propriu de transmitere in timp real a datelor sa asigure
interfata, simultan cu sistemele EMS/SCADA ale OD pentru transmiterea in timp
real a informatiilor. Transmiterea datelor se va realiza printr-un echipament
integrat in sistemul SCADA central OD. Localizarea instalarii echipamentului
pentru integrarea in SCADA OD a echipamentelor din punctul de racord (aflate in
gestiunea OD) se va stabili de comun acord cu Operatorul de distributie. De
asemenea, Utilizatorul va trebui sa asigure includerea statiei CEF Teius din
punctul de racord a CEF Teius in inelul de FO SCADA OD prin:

e instalare de FO pe LEA 110 kV CEF Teius — punctul de racord

e montarea echipamentelor de telecomunicatii necesare in punctul comun
de racordare la retea si in punctele de jonctiune cu FO existenta;

e suportarea eventualelor modificari/upgrade-uri ale echipamentelor de
telecomunicatii din statiile 110 kV datorate schimbarii lungimii segmentului
de FO existent — instalare FO pe intreaga lungime a LEA 110 kV existenta
Alba lulia — Aiud (schimbarea conductorului de protectie cu conductor de
tip OPGW).

Pentru integrarea echipamentelor in sistemul local din punctul comun de
racordare a CEF Teius se va utiliza comunicatia pe FO intre echipamentele din
instalatii (celulele din punctul de delimitare) si dulapul SCADA din statie
mentionat, folosind protocolul IEC 61850, iar, integrarea in sistemul central
SCADA OD se va face folosind protocolul IEC 60870-5-104, cu mediu de
comunicatie FO.

Toate echipamentele racordate la bara 110 kV CEF Teius, trebuie sa fie integrate
in SCADA si aduse in Sistemul SCADA la DED IT Alba — treapta de dispecer cu
“‘Comanda nemijlocitd” pe bara si cu “Comanda de coordonare” pe liniile

respective.

De asemenea, Utilizatorul va asigura (pe cai distincte) integrarea analizorului de
calitate in Sistemul de monitorizare a calitatii energiei electrice si integrarea
contorului de energie electrica in sistemul AMR (Automatic Meter Reading),
avand drept cale de comunicatie reteaua comerciala (CIT LAN), care este
distincta si diferitd de reteaua de comunicatie de proces SCADA (PIT LAN).

Costurile de investitie aferente echipamentelor de telecomunicatii pentru solutiile
de racordare propuse au fost incluse in evaluarea cheltuielilor de racordare.
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13. ANALIZE PRIVIND CALITATEA ENERGIEI

ELECTRICE

Cerintele normativelor in vigoare din punct de vedere al calitatii energiei electrice
pentru noul utilizator al retelei electrice sunt obligatorii.

Normativele in vigoare privind asigurarea calitatii energiei electrice sunt:

e Ord. ANRE nr. 12/2016 — Ordin privind aprobarea Standardului de
performanta pentru serviciul de transport al energiei electrice si pentru
serviciul de sistem;

e PE 142 — Normativ privind combaterea efectului flicker in retelele de
distributie;

e PE 143 — Normativ privind limitarea regimului deformant si nesimetric in
retelele electrice;

e |EC 61000-3-5 -Limitation of voltage fluctuation and flicker in low-voltage
supply systems for equipment with rated current >16A;

e |EC 61000-3-6 — Assessment of emission limits for distorting loads Th MV
and HV power systems;

e |EC 61000-3-5 — Assessment of emission limit for fluctuating loads Tn MW
and HV power systems;

e |EEE Std.519-1995 Recommended Practices and Requirements for
Harmonic Control in Electric Power Systems;

e Ordinul ANRE nr. 208/14.12.2018 pentru aprobarea ,,Normei tehnice
privind cerintele tehnice de racordare la retelele electrice de interes public
pentru modulele generatoare, centralele formate din module generatoare
si centralele formate din module generatoare offshore (in larg)”.

In conformitate cu Norma Tehnica aprobata cu Ordinul ANRE nr.208/2018, CEF
Teius cu puterea de 60,2 MW se incadreaza in categoria de centrale formate din
module generatoare de categorie D pentru care, art.146 prevede :

Indiferent de instalatiile auxiliare aflate in functiune si oricare ar fi puterea
produsa, centrala formata din module generatoare trebuie sa asigure in punctul
de racordare/delimitare, dupa caz, calitatea energiei electrice, in conformitate cu
standardele in vigoare - standardele europene si standardul de performanta
pentru prestarea serviciului de transport al energiei electrice si a serviciului de
sistem, respectiv standardul pentru prestarea serviciului de distributie a energiei
electrice, dupa caz.

In conditiile racordarii la reteaua electrica noul utilizator va trebui sa indeplineasca
in PCC urmatoarele conditii:
e incadrarea in limitele admisibile pentru emisia de curenti armonici si ai
factorului de distorsiune;
e nivel de severitate flicker (PE 143/1994);
e incadrarea in banda admisibild a tensiunii, in regim stationar si dinamic
(Ord. ANRE 12/2016);
e incadrarea in limitele de variatie a frecventei (Ord. ANRE 12/2016).
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Centrala formata din module generatoare de categorie D este monitorizata din
punct de vedere al calitatii energiei electrice in punctul de racordare/delimitare,
dupa caz, pe durata testelor de verificare a conformitatii cu cerintele tehnice de
racordare. ORR poate solicita, dupa caz, monitorizarea permanenta a calitatii
energiei electrice in punctul de racordare/delimitare, dupa caz, si integrarea
echipamentului de monitorizare permanenta in sistemul propriu de monitorizare a
calitatii energiei electrice

Astfel, la punerea in functiune a noii CEF se vor efectua masuratori pentru
verificarea indeplinirii conditiilor de calitate, in acord cu legislatia in domeniu. In
cazul in care, in urma masuratorilor se constata faptul ca nu sunt respectate
conditiile de calitate, se vor impune masuri corective pentru indeplinirea conditiilor
de calitate.

De asemenea Utilizatorul are obligatia sa asigure montarea unui analizor pentru
monitorizarea parametrilor de calitate ai energiei electrice, conform cu
reglementarile ANRE in vigoare.

Analizorul de calitate va fi de clasa A, prevazut cu sistem GPS propriu, care sa
asigure incertitudinea de masurare a timpului de max. + 20 ms, in conformitate cu
cerintele standardului SR EN 61000-4-30, editia in vigoare. Analizorul va fi montat
in statia electricd colectoare a CEF. Acesta va fi integrat in sistemul de
monitorizare a calitatii energiei electrice al Operatorului de Retea si va permite
accesarea si transmiterea datelor la distanta prin fibra optica.

Incadrarea in banda admisibila a tensiunii in punctul comun de conectare a CEF
prevede ca tensiunea in punctul de racordare la reteaua electrica sa fie cuprinsa
intre £10% Unom. retea, cONform Ordinului ANRE nr. 12/2016.

Totodata, in regim normal de functionare, CEF Teius nu trebuie sa produca in
punctul de racordare/delimitare, dupa caz, variatii rapide de tensiune mai mari de
+5% din tensiunea nominala a retelei la care este racordata.

Calculele regimurilor stationare de verificare efectuate privind racordarea CEF
Teius au evidentiat posibilitatea mentinerii nivelului de tensiune in limitele
admisibile, atat la bara MT a CEF Teius, cat si in statia ridicatoare si in statiile de
transformare din zona de racordare.
In Anexa 13 este prezentata evolutia nivelului de tensiune in zona de analiza
plecand de la un nivel maxim al tensiunii in statia de transformare Alba lulia de
aproximativ 121 kV in cadrul regimului de dimensionare (VDV2026RD).
Astfel, la racordarea CEF Teius 60,2 MW, considerand racordul nou cu linie
electrica aeriand (LEA) si linie electricd subterana (LES), au fost evidentiate
urmatoarele:
e Racordarea in LEA a noului obiectiv conduce la o crestere de pana la
0,9% a nivelului de tensiune in statiile adiacente CEF Teius (Teius, Aiud,
Ocna Mures);
e Racordarea in LES a noului obiectiv conduce la o crestere de pana la
0,9% a nivelului de tensiune in statiile adiacente CEF Teius (Teius, Aiud,
Ocna Mures);

P.019749/W1E-001 Revizia 8 78/84

Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau transmitere catre terti este interzisa fara acordul scris prealabil



e Prin capabilitatea de control a puterii reactive de care dispune noua
centrala fotovoltaica, racordarea CEF conduce la o scadere semnificativa
de pana la 3% a nivelului de tensiune in statiile adiacente CEF Teius
(Teius, Aiud, Ocna Mures).

Se constata ca, racordarea noului obiectiv are un impact pozitiv asupra nivelului
de tensiune din zona de analiza, avand in vedere problemele de exploatare
adresate de catre Operatorul de retea din zona.

In vederea punerii in functiune (PIF) a CEF Teius, se va avea in vedere
completarea analizelor incluse in cadrul prezentului studiu, elaborarea unui studiu
dedicat privind compensarea puterii reactive Tnh punctul de racordare / delimitare
care va respecta cerintele stipulate din Norma Tehnica aprobata prin Ordinul
ANRE nr. 208/2018 precum si cele din Ordinul ANRE nr. 51/2019 pentru
centralele formate din module generatoare de categoria D. La realizarea
analizelor detaliate privind compensarea puterii reactive vor fi avute in vedere
prevederile art. 140 din Ordinul ANRE nr. 2008/2018 conform caruia in punctul de
racordare/delimitare trebuie sa se asigure schimb de putere reactiva nuld asociat
regimurilor de functionare cu putere activa zero.

De asemenea, la fazele urmatoare ale proiectului se va elabora un studiu dedicat
privind functionarea in sistem insularizat al noului obiectiv energetic, CEF Teius.

Calitatea curbelor de tensiune este caracterizata prin:

e Factorul total de distorsiune armonica, care trebuie sa fie de maximum
3% pentru 95% din saptamana;

e Factorul de nesimetrie de secventd negativa, care trebuie sa fie de
maximum 1% pentru 95% din saptamana;

¢ Indicatorul de flicker pe termen scurt, Pst, care trebuie sa fie de maximum
0,8 pentru 95% din saptamana;

e Indicatorul de flicker pe termen lung, PIt, care trebuie sa fie de maximum
0,6 pentru 95% din saptamana

Incadrarea in limitele de frecventa in punctul comun de conectare a CEF prevede
ca frecventa in punctul de racordare la reteaua electrica sa fie cuprinsa intre
limitele normate de variatie a frecventei SEN:

47,00 — 52,00 timp de 100 % din an;

49,50 — 50,50 timp de 99,5 % din an;

49,75 — 50,25 timp de 95 % din saptamana;

49,90 — 50,10 timp de 90 % din saptamana.

Monitorizarea frecventei se realizeaza prin inregistrari permanente, pe baza

carora se determina procentele de timp din sdptamana si din an in care frecventa
s-a incadrat in limitele normate.
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14. ANALIZA COMPORTARII IN REGIMURI
TRANZITORII

14.1. Timpului critic de eliminare a defectelor

in cadrul studiului de solutie este necesard efectuarea calculelor privind
determinarea Timpului Critic de Eliminare a Defectelor (TCED) pentru solutiile de
racordare la reteaua electrica a CEF Teius .

TCED reprezinta cea mai mare valoare a timpului total (intreruptor si protectie de
baza sau de rezerva) de eliminare a scurtcircuitelor, pentru care se mentine
stabilitatea tranzitorie a generatoarelor din sistemul analizat.

Din punct de vedere al stabilitatii tranzitorii, generatoarele se considera stabile
daca sunt indeplinite simultan conditiile:

e oscilatile marimilor de stare (frecventa, unghi intern etc.) se amortizeaza
dupa un interval de timp, iar regimul tranzitoriu evolueaza catre un regim
permanent;

o frecventele proprii de oscilatie nu depasesc intervalul 49,5 — 50,5 Hz pe o
durata mai mare de cinci secunde;

e amplitudinile oscilatiilor unghiului intern se inscriu in plaja -180° si 180°.

in efectuarea calculelor de regim tranzitoriu, incidentul considerat a fost aparitia
unui scurtcircuit trifazat metalic, permanent, pe LES de racord 110 kV, la 1%
distanta de noul obiectiv, pentru fiecare dintre solutiile de racordare propuse.

Rezultatele de calcul sunt sistematizate in Tabelul 14.1 de mai jos.

) TCED
Nr. Solutie Locul defectului - - - -
Timp Stabil [s] ‘ Timp Instabil [s]
1 1 -
2 CEF Teius (110 kV) 1
1

Tabelul 14.1 — Determinarea TCED aferenti racordarii la retea a CEF Teius

Se observa ca timpul critic stabil (1 s) este suficient de ridicat pentru a permite o
actionare corecta a protectiilor.
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Conform Normei Tehnice privind cerinfele tehnice de racordare la retelele
electrice de interes public pentru module generatoare, centrale formate din
module generatoare si centrale formate din module generatoare offshore (situate
in larg), aprobata cu Ordinul ANRE 208/2018, CEF Teius, cu o putere instalata de
60,2 MW, face parte din categoria centralelor formate din module generatoare de
categorie D. Centralele electrice din aceasta categorie trebuie sa indeplineasca
cerinte in CEF a ce priveste:

o stabilitatea de frecventa
stabilitatea de tensiune
stabilitate in functionare
contributia la restaurarea sistemului
operarea sistemului.

Cerintele impuse centralelor formate din module generatoare de categorie D sunt
prezentate succint in Capitolul 10.

Mai jos se prezinta analiza comportarii centralei la defecte in retea comparand
diagrama de capabilitate a CEF Teius cu diagrama de capabilitate privind trecerea
peste defect a unei centrale formate din module generatoare de categorie D
impusa prin Norma tehnica aprobata cu Ordinul ANRE nr. 208/2018.

Conform Normei Tehnice mentionate CEF Teius trebuie sa ramana in functiune
la aparitia golurilor si a variatilor de tensiune monofazate sau polifazate, in
punctul de racordare, de tipul celor din Figura 14.1.

Figura 14.1 Amplitudinea golurilor de tensiune la care Centrala trebuie sa ramana in functiune

Capacitatea de trecere peste defect a centralei in comparatie cu caracteristica de
trecere peste defect ceruta de ordinul ANRE 208/2018 va fi asigurata de catre
Utilizator conform datelor tehnice specifice invertoarelor utilizate.

Se recomanda ca in perioada de testare a punerii in functiune capabilitatea de
trecere peste defect sa fie revalidata prin efectuarea unui studiu dedicat de
modelare si functionare in regim dinamic a obiectivului energetic analizat, conform
reglementarilor in vigoare.
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15. CONCLUZII S| RECOMANDARI

Principalele concluzii rezultate in urma analizelor si calculelor efectuate cu privire
la racordarea la SEN a noului obiectiv sunt urmatoarele:

Considerand amplasamentul viitoarei centrale electrice fotovoltaice Teius, n
studiul de solutie au fost analizate doua solutii de racordare:

Solutia 1 - Racordare in sistem “T” la linia LEA 110 kV Alba lulia - Aiud

Solutia 2 - Racordarea in sistem “intrare-iesire” la linia LEA 110 kV Alba lulia —
Aiud

Solutia 3 - Racordarea in sistem “antend” (racord direct) in statia 110/20 kV Teius

Toate cele trei solutii de racordare la retea indeplinesc conditiile tehnice cerute
de Codul RET pentru evacuarea puterii maxime produse, atat in conditii normale
de functionare, cat si in conditii de N-1 pentru regimurile analizate la etapa de
punere in functiune si la etapa de perspectiva, la palierele de varf de sarcina
dimineata, vara siiarna. Nu sunt necesare intariri de retea in reteaua analizata in
care se face racordarea CEF Teius 60,2 MW.

Suplimentar, s-au avut in vedere analize de sensibilitate (nefiind prezentate in
cadrul prezentului studiu) referitoare la situatia functionarii buclate a retelei de
110 kV dintre zona RED Alba lulia, respectiv, zona RED Cluj — lernut — Campia
Turzii, prin LEA 110 kV Campia Turzii — Aiud n functiune (in statia Campia Turzii)
si cupla longitudinala (CL) 110 kV in statia Ocna Mures in functiune, analize ce
au evidentiat o reducere a nivelului de incarcare al RET si RED din zona de
analiza asociat functionarii in regim normal de durata cu CEF Teius operationala.
Astfel, tindnd cont de reglementarile Tn vigoare cu privire la verificarea incadrarii
in sistem a unor noi surse generatoare, analizele tehnice prezentate in cadrul
prezentului studiu au fost realizate considerand reteaua electrica existenta fara
abateri de la schema normala de functionare.

Prezentul studiul de solutie respectd structura de continut impus& conform
legislatiei in vigoare fiind adresate in detaliu in cadrul capitolelor studiului toate
aspectele tehnice cerute prin Regulamentul privind racordarea utilizatorilor la
retelele electrice de interes public aprobat prin Ordinul ANRE 59/2013, cu
modificarile si completarile ulterioare.

Pierderi de putere si energie in retea

Calculul pierderilor de putere evidentiaza ca la racordarea CEF Teius 60,2 MW
are loc o crestere a pierderilor de putere in zona de analizéd de maxim 2 MW in
functie de palierul de sarcina si solutia de racordare analizata. Variatia pierderilor
in energie estimatad pentru solutile de racordare propuse indica o crestere a
pierderilor in zona de analiza cu aproximativ 0,6 % (solutia 1) si cu aproximativ
0,3 % (solutiile 2 si 3), ce va fi indusa de viitoarea centrala.
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Indicatori de siguranta in functionare

Pentru solutiile de racordare propuse in studiu, indicatorii de siguranta conduc la
o duratd maxima de insucces, respectiv, intervalul cuprins intre momentul
producerii defectului si momentul restabilirii starii de disponibilitate de aproximativ
47 ore pentru solutia 1 de racordare, 43 ore pentru solutia 2 de racordare,
respectiv, 43 ore pentru solutia 3 de racordare.

Solicitari la scurtcircuit

Valorile curentilor de scurtcircuit calculati permit utilizarea de echipamente de
comutatie standard cu clasa 31,5 KA.

15.2. Analiza economica a solutiei de racordare
Costul instalatiei de racordare
Valoarea totala a tarifului de racordare a noului obiectiv la retea, este prezentat
astfel:
_ T | Tr | Tu | T
Solutia
[EUR] / [RON]
Solutia 1 (DEER) 0 1.079.664 / 5.334.725 883/4.361,7 1.080.547 / 5.339.086,7
Solutia 1 (TEL) 52.081/ 257.335 2.361/11.666,7 54.442 [ 269.001,7
Solutia 2 (DEER) 2.875.293/14.207.112 883/4.361,7 2.876.176 / 14.211.473,7
Solutia 2 (TEL) 0 29.334/144.943 2.361/11.666,7 31.695 / 156.609,7
Solutia 2bis (DEER) — 2.707.056 / 13.375.832 883/4.361,7 2.707.939/ 13.380.193,7
varianta a)
Solutia 2bis (DEER) - 0 2.866.881 / 14.165.545 883/4.361,7 2.887.764 | 14.169.906,7
varianta b)
Solutia 2bis (TEL) 29.334/144.943 2.361/11.666,7 31.695 / 156.609,7
Solutia 3 (DEER) 0 271.770/1.342.841 1607 /7.941,7 273.377/1.350.782,7

Tabelul 15.1 — Calculul tarifului de racordare asociat solutiilor de racordare ale CEF Teius

Tariful de intarire

Avand in vedere ca nu au fost identificate lucrari de intarire retea, valoarea
tarifului de intarire este zero.

Costul total al solutiilor de racordare
In urma analizei economice costul total al racordéarii pentru solutiile de racordare
propuse si analizate este astfel:

Tariful total de Lucrari de investitii in Costul total al
Solutia racordare (T) patrimoniul CEF* racordarii
[EUR] / [RON]
. 1.080.547 / 5.339.086,7
Solutia 1 54.442 ] 269.001.7 3.080.000 / 15.400.000 4.214.989 / 21.008.088,4
. 2.876.176 / 14.211.473,7
Solutia 2 31.695 / 156.609,7 1.530.000 / 7.650.000 4.437.871/22.018.083,4
Solutia 2 bis — 2.707.939 / 13.380.193,7
varianta a) 31.695 / 156.609,7 1.530.000 / 7.650.000 4.269.634 / 21.186.803,4
Solutia 2 bis — 2.887.764 / 14.169.906,7
varianta a) 31695/ 156.600,7 1.530.000 / 7.650.000 4.449.459 / 21.976.516,4
Solutia 3 273.37711.350.782,7 4.230.000 / 21.150.000 4.503.377 / 22.500.782,7

* Valoarea lucrarilor de investitii care nu intra in tariful de racordare

Tabelul 15.2 — Costul total de racordare asociat solutiilor de racordare a CEF Teius
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Solutia recomandata de Consultant si, ulterior, avizatd de catre Operatorul de
Transport si Sistem, CNTEE Transelectrica SA, prin Aviz CTES numarul
245/29.09.2022, a fost solutia 2 de racordare a CEF Teius 60,2 MW, care prevede
racordare Tn sistem "intrare-iesire” in linia existenta 110 kV Alba lulia — Aiud.

Ulterior acestui Aviz CTES, Operatorul de Distributie DERR SA a solicitat
prezentarea, in cadrul prezentului studiu de solutie, unei descrieri constructive a
solutiei de racordare recomandata si avizata. Din punct de vedere constructiv,
tehnic si economic, solutia 2bis, varianta constructiva b) este recomandat a fi
adoptata si avizata. Aceasta solutie este agreata si de catre Utilizator.

Cu cel putin 6 luni Tnainte de data preconizatd de punere in functiune, este
necesar ca gestionarul CEF sa& depund intreaga documentatie tehnica la
Operatorul de retea care gestioneaza zona de racordare, in conformitate cu
termenele si cerintele stipulate in Ordinul ANRE nr. 51/2019.
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Anexa 1.1
Puncte de Vedere preavizare CTES nr. 31936/11.07.2022 - Sedinta Preavizare
CTES Transelectrica — 12.07.2022

Observatii COR-IT-AB, respectiv, DED-MS la documentatia SS — Parc fotovoltaic
Teius 60,2 MW — Sedinta preavizare CTES Transelectrica - 12.07.2022

Puncte de vedere avizare CTES — Sedinta Avizare CTES Transelectrica comuna
cu Distributie Energie Electrica Roménia — 01.09.2022

Observatii Transelectrica via e-mail 26.09.2022/29.09.2022

Punct de vedere nr. 70/ 51/ 757/ 17.11.2022 - Comisia Tehnico — Economica de
Avizare Zonala TS a Distributie Energie Electrica Romania, in sedinta din data de
17.11.2022

Observatii via e-mail (09.01.2023) — Sedinta Avizare CTE-Z din 05.01.2023
Observatii via e-mail (20.01.2023) — Sedinta Avizare CTE-C din 18.01.2023
Observatii via e-mail (03.02.2023) — Sedinta Avizare CTE-C din 01.02.2023
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PUNCT DE VEDERE PREAVIZARE CTES

Nume documentatie: ,Elaborare studiu de solutie privind racordarea la reteaua electrica de
interes public a locului de producere CEF Teius, cu puterea de 60,20

MW, situat in localitatea Teius, jud. Alba”

Faza documentatie: Studiu de Solutie (SS)

Elaborator:

Tractebel Engineering S.A.

Sunt de acord cu preavizarea documentatiei dupa implementarea observatiilor. X

Nu sunt de acord cu preavizarea documentatiei (vezi observatiile de mai jos).

Nu existd aspecte de natura competentei/atributiilor EO si nu am nicio observatie la

forma documentatiei supusa analizei.

A. Recomandari asupra textului documentatiei:

Nr.
crt.

Referinta
(text inifial)

Recomandare
(text propus)

Modul de
solutionare decis
in cadrul CTA/
CTES

B. Observatii legate de continutul documentatiei cu referire la documentul care

justifica observatia:

B1. in cadrul studiului de solutie, la pagina 55/148 este scris CEF Teius — 73,075
MW. Se va corecta puterea instalatd a CEF Teius - 60,2 MW.

-

B2. in cadrul capitolului 3.1.4. ,Bilanful energetic in zona de analiza” se vor corecta
valorile de bilant pentru zona analizatd pentru palierele VDV 2026 RMB, VDI

2026 RMB, VDV 2031 RMB, VDI 2031 RMB.

C. Recomandairi pentru entitatea organizatorica cu delegari de competenta pe un
anumit domeniu specific activitatii primare/suport: nu sunt.

D. Din partea EO participa in calitate de imputernicit: FiricA Elena — Daniela -

Specialist DEN.
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Director UNO - DEN
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Observatii COR-IT-AB la:
SS - Parc fotovoltaic Teius - 60,2 MW

- referitor la documentatia SS CEF Teius 60.2 MW va transmit urmatoarele observatii/completari :
Situatia existenta si probleme inregistrate in exploatare:

1. LEA 110kV Alba-Aiud support comun cu LEA 110kV Alba-Teius si cu LEA 110kV Teius —Aiud are
o lungime totala de 33.9 km cu stp.1 la statia Alba Iulia si stp.137 (terminal) la statia Aiud
Este formata din 143 buc stalpi din care 40 buc stp. din beton tip SCS 1161 (18 buc pentru
zona cu LEA 110kV Alba-Teius si 22 buc pentru zona cu LEA 110kV Teius-Aiud) .
A fost construita in anul 1979 si PIF in anul 1980 (42 ani - durata de functionare).
Intre stp.1-stp.23 izolatia este realizata cu izolatori tip VKLF , de la PIF a LEA 110kV (pe
ambele circuite Alba-Aiud si Alba-Teius)
Conductorul de protectie este tip OI-Al 95/55 mmp intre stp.1-18 si OPGW intre stp.18-137.

2. Vainformam ca pe LEA 110kV Alba —Teius , Teius-Aiud suport comun cu LEA 110kV Alba-Aiud
sunt inregistrate foarte multe declansari avand cauza actiuni ale pasarilor (ciori).

Pentru exemplificare in anul 2021 pe LEA 110kV Alba-Aiud au fost inregistrate 12 RAR reusite si 2

RAR nereusite , avand ca si cauza actiuni ale pasarilor.

La controlul efectuat de pesonalul propriu s-au observant foarte multe cuiburi de pasari in
consolele stalpilor metalici si activitate intensa a pasarilor.

Anual cu personalul propriu pe durata a cate 4-5 zile se retrag din exploatare LEA 110kV Alba-Aiud,
Alba-Teius si Teius-Aiud pentru lucrari de indepartare cuiburi de pasari din consolele stp.metalici.

Zona in care se va construi CEF Teius este ca locatie intre loc.Teius —loc. Aiud, in zona LEA 110kV
Alba-Aiud si Teius-Aiud , mai exact stp.87/9 , zona in care se afla foarte multe cuiburi de pasari in
consolele stp.metalici.

In statia 110/20kV Aiud la cel.110kV Alba aparatajul primar al celulei 110kV este fabricat in anii
1978 si 1979 si PIF in 1980. Mentionam cu in statia Aiud intreruptoarele 110kV sunt tip IO 110kV
actionate cu dispozitive MOP , actionare monofazata (3x1MOP), cu foarte multe interventii
accidentale in exploatare.

De asemenea va informam ca intampinam probleme cu privire la nivelul ridicat al tensiunilor 110kV
pe barele 110kV din statiile Teius, Aiud si Ocna Mures . Pentru exemplificare la gol de sarcina se
inregistreaza tensiuni mari cu valori cuprinse intre 119kV -124kV .

Avand in vedere cele de mai sus solicitam urmatoarele :

1.realizarea CEF Teius 60.2 MW cu o statie sistem intrare-iesire cu cellule de linie cu intreruptor
110kv;

2.inlocuirea intreruptorului 110kV tip IO 110kV actionat cu dispozitiv MOP cu intreruptor 110kV cu
SF 6 si actionat cu dispozitiv cu resort in cel.110kV Alba din statia 110/20kV Aiud



3.inlocuirea lanturilor de izolatoare ceramice cu izolatori compozit intre stp.1-stp.23 pe LEA 110kV
Alba-Aiud si LEA 110kV Alba-Teius (support comun).

Referitor la continutul documentatiei, va transmit urmatoarele observatii/completari principale :

1.

vk

N o

10.

Analiza alimentarii SI c.a. aferente statiei 110kV din gestiunea DEER si alimentarii SI proprii
CEF Teius, in cazul producerii ee prin CEF si in cazul in care nu exista productie .Trebuie avut in
vedere si evidentiate in documentatie ca DEER -Sucursala Alba va inregistra cheltuieli lunare
privind consumul ee pentru alimentarea SI c.a. ale statiei noi proiectate, cheltuieli pentru
exploatarea si mentenanta echipamentelor.

Analiza privind racordul 110kV nu prin LES 110kV in lungime de 0.5 km ci aerian prin LEA
110kV cu montarea unui stalp aerian sau analiza privind amplasarea statiei noi proiectate in
proximitatea stp.87 existent. Justificam acest lucru din motive tehnice.

Solicitam ca punctul de delimitare sa fiie la clemele de racord ale conductoarelor active pe
Sectia de Bare 110kV, nu la SB 110kV Trafo)

studiu privind nivelul tensiunii pe barele 110kV din statiile adiacente

Analiza privind necesitatea inlocuirii conductorului de protectie tip OI-Al 95/55 mmp cu
conductor OPGW intre stp.1-18.

Realizarea PDL pe cele doua LEA 110kV prin sectionarea LEA 110kV Alba-Aiud.

Analiza montarii a unor console suplimentare pe stp.87 tip ICn +6 110263 atat in varianta
montarii LES 110kV cat si in varianta aeriana.

Solcitam completarea documentatiei cu Analiza variatiei pierderilor de energie in cazul
functionarii CEF Teius.

Solicitam completarea documentatiei cu Calculul privind schimbul de putere reactiva in punctul
de racordare si modul de compensare Q.

Solicitam completarea documentatiei cu privire la functionarea in sistem insularizat al CEF Teius
si modul in care se realizeaza sincronismul .

Muntean D.



Observatii DED-MS la:
SS - Parc fotovoltaic Teius - 60,2 MW

Varianta nr. 1 nu este fezabila din p.n.d.v. tinand cont de neajunsurile ce le comporta:

La aceasta putere nu poate fi luata in discutie racordarea in T

Dificultati majore in stabilirea reglajelor protectiilor pt. asigurarea corespunzatoare

a selectivitatii

Intreruperi in alimentarea PFV (intreruperea caii de evacuare) la orice defect pe

lungimea liniei respectiv la ramanerea fara tensiune a liniei in decursul

avariilor/lichidarii avariilor. Idem la orice lucrari programate normal sau accidental

pe linie sau la elementele de linie din celulele de capat

Nu poate fi luata in calcul delimitarea din punct de vedere al gestiunii intre

producator si instalatiile distribuitorului la bornele I-110kV Trafo - conform

descrierii textuale in SS, aceasta trebuind sa se faca la stalpul de racord din axul

liniei — plecare spre consumator — conform desen din SS

Obs: Delimitarea din p.d.v. al gestiunii in solutia de alimentare descrisa textual
difera de cea din partea desenata - in SS

In urma analizei documentatiei, propun varianta nr. 2 (sau o solutie de evacuare direct in
St. Alba pe Barele 110 sau 220kV - solutie probabil mult mai greu realizabila si evident
mai scumpa), cu urmatoarele observatii:

Montare PDL pe portiunea/portiunile de linie rezultate < 20 km dupa sectionare
Avand in vedere ca linia 110kV supratraverseaza terenul parcului — conform
precizarii din SS - propunem ca racordarea viitoarei statii 110kV de evacuare sa se
realizeze aerian din linie (cu sau fara stalp intermediar). Exploatarea LES-urilor
(conform solutiei din studiu) - presupune complicatii si cheltuieli permanente in
exploatare, acestea urmand sa ramana in gestiunea/exploatarea DEER.
Delimitarea din p.d.v. al gestiunii sa fie la clema de racord pe Bara 110KV a
conductoarelor de plecare spre celula 110kV utilizator (spre SB-110kV)

Avand in vedere marimea parcului (60MW) propunem doi separatori de bara pe
plecarea spre utilizator racordati la cele 2 Sectii de Bara 110kV (ce se vor intalni in
I-110kV Trafo). In acest fel, utilizatorul poate avea continuitate in alimentare
(evacuare) si in situatia indisponibilizarii / retragerii programate a unei Sectii de
Bara 110kV. Sustinem si pt. aceasta varianta ca delimitarea din p.d.v. al gestiunii
sa fie la clema de racord pe Bara 110KV a conductoarelor de plecare spre celula
110kV utilizator (spre SB.A respectiv SB.B-110kV Trafo)

masura energiei sa fie realizata astfel:

Grup masura (3 x TT-110kV) pe fiecare din cele 2 linii 110 kV

energia consumata de catre parc rezulta prin diferenta energiilor vehiculate pe cele
2 linii (care evident in celule vor contine fiecare 3 x TC-110kV) - solutie uzitata si
totodata agreata si de catre OMEPA

pt. alimentarea S.I. de c.a. pt. statia 110kV DEER:

e Agreem solutia de alimentare de baza prin 2 circuite 0,4kV (redundanta)
alimentate din TSI racordat pe Bara 20kV (gestiune Parc) a statiei cu masura
aferenta pt. decontare

e Agreem solutia de alimentare de rezerva din circuit 0,4kV alimentat din PT-
20/0,4kV din RED-MT gestiune consumator ce va debita prin cele 2 circuite
0,4kV mentionate anterior

e Realizarea de AAR-0,4kV intre cele doua surse 0,4kV baza / rezerva



e Aceste 2 circuite 0,4kV sa fie viabile si la alimentarea Barei 0,4kV de la
utilizator din GE.

Obs: - la faza urmatoare:

e se vor marca in clar toate aparatajele primare (separatoare, TC-uri, TT-uri,
DRV-uri, etc.), inclusiv CLP-uri — atat in instalatiile distribuitorului cat si in
instalatiile 110kV ale utilizatorului

e se va detalia solutia de alimentare a S.I de c.a. (cu specificarea in clar din ce
linie MT este alimentat PT-20/0,4kV) si ce presupune realizarea racordului
20kV

e se va explicita modalitatea de asigurare informatii in SCADA-dispecer de la
PFV (frecventa, tensiuni si puteri P/Q vehiculate spre sistem) in punctul de
masura 110kV propriu al utilizatorului

Tosa E.



Compania Nationala de Transport al Energiei Electrice

Transelectrica®

Societate Administrata in Sistem Dualist

Directia Resurse Umane Nr. 39031/23.08.2022

PUNCT DE VEDERE CTES ]

Nume documentatie: Elaborare Studiu de solutie privind racordarea la reteaua electrica de
interes public a locului de producere CEF Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in
localitatea Teius, judetul Alba

Faza documentatie: SS, rev. 1

Elaborator: Tractebel Engineering SA

Sunt de acord cu avizarea documentatiei fara observatii bt
Nu sunt de acord cu avizarea documentatiei (vezi observatiile de mai jos) -

Nu exista aspecte de natura competentei/atributiilor EO si nu am nicio observatie la X
forma documentatiei supusa analizei.

A. Recomandari asupra textului documentatiei*

Modul de
Nr. Referinta Recomandare solutionare
crt. (text initial) (text propus) decis in cadrul
CTA

@]

Observatii legate de continutul documentatiei cu referire la documentul care

justifica observatia

Fara observatii.

C. Recomandari pentru entitatea organizatoricd cu delegari de competentd pe un
anumit domeniu specific activitatii primare/suport**.

D. Din partea EO participa in calitate de imputernicit Dna/Dl: Francesca-Eliza

MARMUREANU

intocmit
Francesca-Eliza MARMUREANU
Specialist resurse umane

Yy a—
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Transelectrica®
Societate Administratd In Slatem Dualist

UMICA - Directia Management Integrat (DMI)
Nr. 39031/30.08.2022

PUNCT DE VEDERE AVIZARE CTES

Nume documentatie: Elaborare Studiu de solutie privind racordarea la reteaua electrica de
interes public a locului de producere CEF Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in localitatea
Teius, judetul Alba

Faza documentatie: Studiu de Solutie, rev. 1

Elaborator: Tractebel Engineering SA

Sunt de acord cu avizarea documentatiei

Nu sunt de acord cu avizarea documentatiei
Nu exista aspecte de natura competentei/atributiilor EO si nu am nicio observatie la X
forma documentatiei supus3 analizei.

A. Recomandéri asupra textului documentatiei*

Nr. Referinta Recomandare Modul de
crt. (text initial) (text propus) solutionare
decis in cadrul
CTA/CTES

B. Observatii legate de continutul documentatiei cu referire la documentul care justifica observatia*

C. Recomandari pentru entitatea organizatoricd cu delegéri de competent3 pe un anumit domeniu
specific activitatii primare/suport**

D. Din partea EO participa in calitate de imputernicit DI/Dna***

Avizat, Vizat,
Director UMICA p’ Director DMI Insp. Sef adj.MR
Catalj A lon SMEEIANU Daniela Dumitrescu
Inspector sef Dep.MI uy
Verificat,
Insp. Sef adj.DEp. M| Sef SSM ASMI
Alin GUT Eugen-Petru/SANDU
intocmit,
Referent sp pr,
loana EAN

IS0 5500 1 v
Formular cod TEL 00.04.07, Ed. |,rev. 1
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Compania Nationala de Transport al Energiei Electrice
Transelecinea SA. - Sediu Social: S Ollenr, nr, 2-4. C.P 030786, Bucurest
Romdnia, Humar inregistrare Oficiul Registrului Comeriului JA0/805Q.2000,
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Capital subsens s varsal: 733.031.420 Lei www ranselectrica o
Transelectrica®
Societate Administrati in Sistem Dualist
Directia de Masurare OMEPA Nr. 39031/26.08.2022

PUNCT DE VEDERE AVIZARE CTES

Nume documentatie: Elaborare studiu de solutie privind racordarea la refeaua electrica de
interes public a locului de producere CEF Teius cu puterea de 60,20 MW, situatd in
localitatea Teius jud. Alba

Faza documentatie: SS

Elaborator: Tractebel Engineering SA

Sunt de acord cu avizarea documentatiei fara observatii X
Nu sunt de acord cu avizarea documentatiei (vezi observatiile de mai jos)
Nu existd aspecte de natura competentei/atributiiior EO si nu am nicio observatie

la forma documentatiei supusd analizei.

A. Recomandiri asupra textului documentatiei*
Nu este cazul.

Nr. crt. Referinta Recomandare Modul de solutionare
(text initial) (text propus) decis in cadrul CTA/
CTES*™™

B. Observatii legate de continutul documentatiei cu referire la documentul care
justifica observatia *
B.1.
B.2.

C. Recomandiri pentru entitatea organizatorica cu delegiri de competenti pe un
anumit domeniu specific activititii primare/suport”
Nu este cazul.

Aprobat, Vizat , intocmit,
.Director DM OMEPA Sef STMSCL
1 Ciprian DIACONU Dan COSTACHE Réazvan CIOBOTARU
FMiuAGer AT A

ALEL AR LCAT AL JoPOL

XY s &
o R s AN



Compania Nationali de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - cl de lucry; Sir. Ofteni, nr. 2.4, C P. 030786, Bi i
Roméania, Mumir Inregi Oficiul Regt Comertutui J4W 80602000,
Cod Unic de Inregisare 13328043 Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10
Capital subscris gi virsat: 733 031 420 Lei A TSI CIIE e

Transelectrica®
Societate Administrata In Sistern Dualist

Directia infrastructuri critice gi informatii clasificate Nr. 39031 / 30.08.2022

PUNCT DE VEDERE AVIZARE CTES

Nume documentatie: ,RACORDAREA LA RETEAUA ELECTRICA DE INTERES PUBLIC
A LOCULUI DE PRODUCERE CENTRALA ELECTRICA
FOTOVOLTAICA TEIUS CU PUTEREA DE 60,20 MW, SITUA TAIN
LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA”

Faza documentatie: ,STUDIU DE SOLUTIE”
Elaborator: ,,TRACTEBEL ENGINEERING S.A.”

Sunt de acord cu avizarea documentatiei fara observatii

Nu sunt de acord cu avizarea documentatiei (vezi observatiile de mai jos)
Nu exista aspecte de natura competentei/atributiilor EO X
$i nu am nici o observatie la forma documentatiei supusa analizei.

A. Recomandari asupra textului documentatiei — Nu este cazul

B. Observatii legate de continutul documentatiei cu referire la documentul care
justifica observatia — Nu este cazul

C. Recomandari pentru entitatea organizatorica cu delegari de competenta pe un
anumit domeniu specific activitatii primare/suport — Nu este cazul

D. Din partea EQO participa in calitate de imputernicit

Avizat,
Dan Valeriu ARDELEAN

Bogdan ALEXANDRU
Sef SPI
{p) Manager DICL

intocmit Y ‘q
Expert
Marian F. NEAGU

-y
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Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

Unitatea Management Active — Directia Tehnica Eficienta Energetica si Tehnologii Noi
Nr3&c%\ Data:30/08/2022

Compania Nationala de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - Sediu Social: Str. Olteni, nr. 2-4, C P. 030786, Bucuresti
Romania, Numar Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000
Cod Unic de Inregistrare 13328043 Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

Capital subscris si varsat: 733.031.420 Lei

PUNCT DE VEDERE AVIZARE CTES

Nume documentatie: Elaborare Studiu de solutie privind racordarea la reteaua electrica de
interes public a locului de producere CEF Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in
localitatea Teius, judetul Alba

Faza documentatie: Studiu de Solutie
Elaborator: Tractebel Engineering SA

Sunt de acord cu avizarea documentatiei X
Nu sunt de acord cu avizarea documentatiei (vezi observatiile de mai jos)
Nu exista aspecte de natura competentei/atributiilor EO si nu am nicio observatie la
forma documentatiei supusa analizei.
A. Recomandari asupra textului documentatiei*
Nr. Referinta Recomandare Modul de
crt. (text initial) (text propus) solutionare
decis in cadrul
CTES
1. | Cap. 3.1.1. Stabilirea zonei de - modificare
analiza
Viitoarea centrala fotovoltaica este Viitoarea centrala fotovoltaica
amplasata din punct de vedere este amplasata din punct de
geografic si administrativ pe teritoriul | vedere geografic si administrativ
judetului Alba iar, din punct de vedere | pe teritoriul judetului Alba iar, din
al retelelor punct de vedere al retelelor
electrice de interes public, in zona electrice de interes public, in zona
retelelor de distributie cu functionare retelelor de distributie cu
debuclata functionare debuclata
a Distributie Energie Electrica a Distributie Energie Electrica
Romania, sucursala Transilvania Sud | Romania, sucursala Transilvania
si in zona de delimitarea a ST Sibiu Sud si in zona de delimitarea a
si ST Cluj din punct de vedere al UTT Sibiu si UTT Cluj din punct
retelei de transport. de vedere al retelei de transport.
B. Observatii legate de continutul documentatiei cu referire la documentul care

justifica observatia *
- nu sunt

C. Recomandari pentru entitatea organizatorica cu delegari de competenta pe un
anumit domeniu specific activitatii primare/suport”

- nu sunt

D. Din partea DTEETN participa in calitate de imputernicit Doamna Claudia CANDALE.

vizat,, Verificat,
Director UMA Director DTEETN Manager DEETN
Mihai Cosmi Nicolae VLADUT / , Catalin CHIMIREL
sl
/, ¢
intocmit,

Claudia CANDALE

Expert retele electrice

—— °
Formular cod TEL 00.04.07, Ed. I} ey. 1

~Y |

cturiiear it

1SO 45001

www.transelectrica.ro



COm ania Nattonala de Transport al Energiel Electnce
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Transelectrica®
Societate Administrath in Sistem Dualist

UNITATEA OPERATIONALA - DISPECERUL ENERGETIC NATIONAL
Nr. 39031/31.08.2022

| PUNCT DE VEDERE AVIZARE CTES

Nume documentatie: ,Elaborare studiu de solutie privind racordarea la reteaua electrica de
interes public a locului de producere CEF Teius cu puterea de 60,02
MW, situaté in localitatea Teius, judetul Alba”

Faza documentatie: Studiu de Solutie, rev. 1

Elaborator: Tracetebel Engineering S.A.

Sunt de acord cu avizarea documentatiei dupa implementarea observatiilor. X
Nu sunt de acord cu avizarea documentatiei (vezi observatiile de mai jos).

Nu existd aspecte de natura competentei/atributiilor EO si nu am nicio observatie la
forma documentatiei supusa analizei.

A. Recomanddri asupra textulul documentatiei:

Nr. | Referinta Recomandare Modul de
crt. | (text initial) (text propus) solutionare decis
in cadrul CTA/
CTES
Pag. 22

4.2 Solutia 1 - Racordarea In
sistem “T” in linia 110 kV
Alba lulia - Aiud -
LRacordul va fi cu linie electrica
subterand (LES) simplu circuit
3 x 1 x 240 mm2 OL- Al in
lungime de aproximativ 0,5 km”
Pag. 23
4.3. Solutia 2 - Racordarea in
sistem intrare - iegire
in linia 110 kV Alba lulia -
Aiud
"Racordul va fi cu linie electricd
subterana (LES) dublu circuit 3
| X 2 x 240 mm2 OL- AL in
| lungime de aproximativ 0,5 km”

Racordul va fi cu linie electrica
aeriana (LEA) simplu circuit 3 x
1 x 240 mm2 OL- Al in lungime
de aproximaliv 0,5 km”

“Racordul va fi cu linie electrica
aeriand (LEA) dublu circuit 3 x 2
x 240 mm2 OL- AL fn lungime
de aproximativ 0,5 km”

B. Observatii legate de continutul documentatiei cu referire la documentul care
justifica observatia:

B1. La pagina 17 Figura 3.3 - Zona retelei 110 kV de analiza a racordarii CEF Teius
60,2 MW trebuie corectata: statia Ocna Mures este intrare/iesire din LEA 110 kV
Campia Turzii-Aiud, cu CL 110 kV in rezerva calda, statia IMA a fost retrasa definitiv
din exploatare.




C.

B2. Trebuie facute toate calculele de dimensionare si pentru cand se functioneaza
buclat cu reteauva de 110 kV (in statia Campia Turzii - LEA 110 kV Aiud in functiune,
in statia Ocna Mures — CL 110 kV in functiune) deoarece acest regim de functionare
este foarte des folosit atunci cand se retrag din exploatare echipamente ce
delimiteaza sectiunea S4.

B3. in toatad documentatia, unde se vorbeste despre solutia 3, se specifica: ,Racordul
va fi cu linie electricd subterand (LES) simplu circuit 3 x 1 x 185 mm2 OL- Al in
lungime de aproximativ 2,5 km”. De reguld LES-urile 110 kV sunt de Al monofazate
(sectiunea cca. 500 mm? pentru 600 A). Trebuie specificat curentul maxim admisibil
suportat de cabiu.

Recomandari pentru entitatea organizatorica cu delegari de competenta pe un
anumit domeniu specific activitatii primare/suport: nu sunt.

D. Din partea EO participa in calitate de imputernicit: Elena - Daniela FIRICA -~

Specialist DEN.

Avizat,
Director UNO — DEN

¥ Virgiliu t\y ﬁ
g Kﬁ[v’

intocmit,
Sef serviciu DEN
Florin CATUNA

ren—
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UNITATEA OPERATIONALA — DISPECERUL ENERGETIC NATIONAL
Nr. 39031/07.09.2022

PUNCT DE VEDERE AVIZARE CTES

Nume documentatie: Elaborare studiu de solutie privind racordarea la reteaua electrica de
interes public a locului de producere CEF Teius cu puterea de 60,02
MW, situata in localitatea Teius, judetul Alba”

Faza documentatie: Studiu de Solutie, rev. 1

Elaborator: Tracetebel Engineering S.A.

Sunt de acord cu avizarea documentatiei fara observatii. X
Nu sunt de acord cu avizarea documentatiei (vezi observatiile de mai jos).

Nu exista aspecte de natura competentei/atributiilor EO si nu am nicio observatie la
forma documentatiei supusa analizei.

A. Recomandari asupra textului documentatiei:

Nr. | Referinta Recomandare Modul de

crt. | (textinitial) (text propus) solutionare decis
in cadrul CTA/
CTES

B. Observatii legate de continutul documentatiei cu referire la documentul care
justifica observatia:

C. Recomandari pentru entitatea organizatorica cu delegari de competenta pe un
anumit domeniu specific activitatii primare/suport: nu sunt.

D. Din partea EO participa in calitate de imputernicit: Elena - Daniela FIRICA -
Specialist DEN.

Avizat,
Director UNO - DEN p.Director DPF SEN
Virgiliu IVAN Manager energetic DEN
%«;\ Costel CONSTANTIN
intocmit,

Specialist DEN

Elena - Daniela FIRICA

} il




de Transportal E
Trarsemcrs SA de very: S& Olian, fr 24, C P 030708,
Roménda . Nunic incegisian Ofcus R, Convertwu JAOV
Cont Uiric o vmguaries 13320043 Tebulon «4029 3013 58 11, Faxx #4021 303 56 $0
Capite) uacrs 4 viruat P33 001 420 Led

ware branatisctigs 1o
Transelectrica®
Socletate Administrath In Slstem Dualist
UMA/DI/Serv. investitii
Nr. 390D  Data: 23.08.2022
PUNCT DE VEDERE AVIZARE CTES ' =

Denumire Documentatie: Elaborare studiu de solutie privind racordarea la reteaua electrica
de interes public a locului de producere CEF Teiug cu putersa de 60,20 MW situat in
localitatea Teius, jud. Alba

Faza documentatie: Studiu de solutie (SS)

Elaborator: TRACTEBEL ENGINEERING SA

Sunt de acord cu avizarea documentatiei fara observatii
Nu sunt de acord cu avizarea documentatiei (vezi observatile de mai jos)

Nu exista aspecte de natura competentei/atributiilor EO si nu am nicio observatie la | X
forma documentatiei supusé analizei.

A. Recomandari asupra textului documentatiei*

Nr. Referinta Recomandare Modul de solutionare
crt. (text initial) (text propus) decis in cadrul CTA/
CTES***
1 - - -

B. Observatii legate de continutul documentatiei cu referire la documentul care
justificd observatia *

C. Recomandiri pentru entitatea organizatoricd cu delegéri de competentd pe un
anumit domeniu specific activititii primare/suport

Director iMA
Mihai Cosmif MONAC

intocmit,
Resp. proiect Sl Sibiu
Director, DI Natanaeli Moldoveanu-Lazar
Constantin Dorinel VLADU \r) .
c o&-ﬁﬂ L,zv\

2568 w2




Compania Nationala de Transport al Ener%aeol Electrice
TransaledncaSA Sediu Socal Str_ Olteni, nr 24 CP 786 B%h
Roménia. Numar lnreg

e Oficiut R
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Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist
Unitatea Economica - Financiara si Administrativa Nr. 39031/30.08.2022

Departamentul Strategie Financiara, Trezorerie si Metodologii

PUNCT DE VEDERE CTES

Nume documentatie: Elaborare Studiu de solutie privind racordarea la reteaua electrica de
interes public a locului de producere CEF Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in
localitatea Teius, judetul Alba

Faza: Studiu de Solutie, rev. 1

Elaborator: Tractebel Engineering SA

Sunt de acord cu avizarea documentatiei fara observatii

Nu sunt de acord cu avizarea documentatiei {vezi observatiile de mai jos)
Nu exista aspecte de natura competentei/atributiilor UEFA si nu am nicio X
observatie la forma documentatiei supusa analizei.

A. Recomandari asupra textului documentatiei*

Nr. crt. Referinia Recomandare Modul de solutionare
(text inifial) (text propus) decis in cadrul CTA/
CTES
1.
2.
3.

B. Observatii legate de continutul documentatiei cu referire la documentul care
justifica observatia *
B.1.
B.2.

C. Recomandari pentru entitatea organizatorica cu delegari de competenta pe un
anumit domeniu specific activitatii primare/suport”

D. Din partea UEFA participa in calitate de imputernicit DI/Dna***

Avizat, Verificat, Intocmit, }

Director UEFA ~_-, Manager DSFTM Sef SPM Dorin-Alexandru BISBOACA

Ana-luliana DINU | Florin STANCIU Daniela MOGOS Expert (ec. in econ. gen.)
N

{‘*w-'“ﬁ‘f‘iﬂ#i.— — @(ﬂ’ %Q A’V
J

L
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Companla Nationalé de Transport al Energlel Electrice
CNTEE Transelecinics SA - Punctde ucrw' Bd cml:mw nr Y, Shiy,
C.P. 550245 Numér de Ofcad Comartului
, Cod Unic de i g 13320043, Yelﬂondmm?i\‘
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Transelectrica®
Socletate Administrath In Sistem Dualist

UTT SIBIU Nr. 39031 / Data: 29/08/2022

PUNCT DE VEDERE CTES

Nume documentatie: “STUDIU DE SOLUTIE PRIVIND RACORDAREA LA SEN A CEF
TEIUS CU PUTEREA DE 60,20 MW, SITUATA iN LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA”
Faza documentape SS

Elaborator: Tractebel

Sunt de acord cu avizarea documentatiei fara observatii X
Nu sunt de acord cu avizarea documentatiei (vezi observatiile de mai jos)

Nu existd aspecte de natura competentei/atributiilor EO si nu am nici o observatie
la forma documentatiei supusa analizei.

A. Recomandiri asupra textului documentatiei*

Nr. Referinta Recomandare Modul de
crt. (text initial) (text propus) solutionare
decis Tn cadrul
CTA/ CTES***
1.

B. Observatii legate de continutul documentatiei cu referire la documentul care
justifica observatia *
B.1. -

C. Recomandari pentru entitatea organizatoricd cu delegéri de competenta pe un
anumit domeniu specific activitatii primare/suport”
Se va avea in vedere ca statia Alba lulia este la faza de licitatie pentru elaborare PTE
si executie pentru realizarea retehnologizarii statiei in concept de statie digitalizata (vor
fi necesare lucrari in statie pentru circuitele secundare si pentru telecomunicatii).

D. Din partea EO participa in calitate de imputernicit DI. Daniel Morar .

Avizat, intocmit,
p- Manager UTT
Valentin ZAHARESCU Daniel MORAR

Manager Operatiuni

lrinpi

Un L 3

:;a_. * g, mn de
fsporg Situy

Formular cod TEL 00.04.07, rev. 1



TEIUS SOLAR S.R.L.

\ Str. Coltei nr. 8, Et. 2
- Sector 3 Bucuresti

Tel: +40 723 338 469

bmn@eurowindenergy.com

Nr iesire: 003/2.09.2022
Citre: Tractebel Engineering S.A.
In atentia: Florin Ciausiu

Spre stiinta: CNTEE “Transelectrica - SA- Director Directia Exploatare, Mentenanta si Dezvoltare
RET, DI Daniel Balaci

Referitor la: ELABORARE STUDIU DE SOLUTIE PRIVIND RACORDAREA LA RETEAUA
ELECTRICA DE INTERES PUBLIC A LOCULUI DE PRODUCERE CENTRALA ELECTRICA
FOTOVOLTAICA TEIUS CU PUTEREA DE 60,20 MW, SITUATA IN LOCALITATEA TEIUS,
JUDETUL ALBA

Prin prezenta va supunem atentiei urmatoarea situatie:

Urmare a sedintei comune pentru avizare in CTES CNTEE Transelectrica SA, respectiv, Distributie
Energie Electrica Romania (DEER), din data de 01.09.2022, subscrisa Teius Solar SRL, in calitate de
Investitor, solicitim considerarea lucrarilor de inlocuire a lanturilor de izolatoare ceramice cu izolatoare
compozite, intre stalpii nr. 1 si nr. 23 ai LEA 110 kV Alba [ulia — Aiud si LEA 110 kV Alba lulia — Teius
(LEA pe stalpi comuni), ca lucrari de mentenanta necesar a fi intreprinse de Operatorul de Distributie.

De asemenea, conform celor agreate in sedinta finala de avizare, va confirmam acceptul nostru privind
emiterea Avizului Tehnic de Racordare pentru CEF Teius 60,2 MW in solutia 2 de racordare analizata in
cadrul studiului de solutie.

Va multumim.
Cu stima

Adrian DOBRE

Administrator

Bucuresti,

2:09.2022




GHITA Mihaela (TRACTEBEL - ROMANIA)

From: Daniela.Bolborici@transelectrica.ro

Sent: Monday, September 26, 2022 12:54 PM

To: GHITA Mihaela (TRACTEBEL - ROMANIA)

Cc: CIAUSIU Florin-Emilian (TRACTEBEL - ROMANIA);
Carmen.Popovici@transelectrica.ro

Subject: /\ studiu de solutie CEF Teius

Attachments: determinare Tu General Roberto 110kV_Teius.xlsx

Importance: High

Buna ziua!

Pentru studiul CEF Teius trebuie defalcat tariful de racrodare pentru solutiile 1 si 2 pe operatori de retea deoarece
sunt lucrari in instalatiile Transelectrica (protectii).

La solutia 1 trebuie specificat ca este vorba de protectie diferentiala longitudinala pentru linie cu trei capete.

In statia Alba Iulia trebuie montate doua terminale indentice de PDL, conform NTI (la solutiile 1 si 2).

La calculul tarifului de racordare pentru lucrari in statia Transelectrica (Alba lulia) trebuie adaugata si componenta Tu
verificare dosar instalatie.
Atasez devizul.

Multumesc!

Daniela

/\ This symbol is automatically added to emails originating from outside of the organization. Be extra careful with
hyperlinks and attachments.



GHITA Mihaela (TRACTEBEL - ROMANIA)

From: Daniela.Bolborici@transelectrica.ro on behalf of racordare@transelectrica.ro

Sent: Thursday, September 29, 2022 2:47 PM

To: GHITA Mihaela (TRACTEBEL - ROMANIA)

Cc: STOIAN Andreea (TRACTEBEL - ROMANIA); Carmen.Popovici@transelectrica.ro;
CIAUSIU Florin-Emilian (TRACTEBEL - ROMANIA); racordare@transelectrica.ro

Subject: /\ Re: Studiu de Solutie CEF Teius 60,2 MW - Revizia 3

Buna ziua!

Nu ati raspuns complet la observatii.

Nu ati defalcat tariful de racordare pe operatori pt sol 1 si 2. DEER va solicita ATR la Transelectrica pentru lucarile din
statia Alba lulia. Acel ATR se va da pe baza acestui studiu, deci trebuie sa apara cat va fi tariful de racordare (in LEI)
pentru aceste lucrari. Componeta Tu pe care v-am trimis-o0 este pentru acest tarif.

In tabelele de la cap 6 apare la protectii in statia Alba lulia 1 buc. In text ati mentionat ca trebuie 2 terminale identice,
dar in tabel apare 1. Nici valoarea nu s-a modificat fata de versiunea anterioara.

Va rog sa completati

Multumesc!
Daniela Bolborici

<mihaela.ghita@tractebel.engie.com> To <racordare@transelectrica.ro>
cc <Carmen.Popovici@transelectrica.ro>, <florin.ciausiu@tractebel.engie.com>,
28.09.2022 18:16 <andreea.stoian@tractebel.engie.com>

Subject Studiu de Solutie CEF Teius 60,2 MW - Revizia 3

Buna ziua,

Va transmit atasat versiunea revizuita (Revizia 3) a Studiului de Solutie pentru CEF Teius 60,2
MW, completata conform observatiilor adresate via e-mail (26.09.2022).

Va multumim pentru colaborare!

Cu consideratie,

Mihaela GHITA

Power Systems Consultant - Consultancy Department
mihaela.ghita@tractebel.engie.com

T +40 31 2248 160

M +40 732 136 489




tractebel-engie.com

TRACTEBEL ENGINEERING S.A.

ENGIE Mail Disclaimer: http://www.engie.com/disclaimer/[attachment "Aviz tehnic final.pdf" deleted by
Daniela Bolborici/DODEN/OPERATIV/TRANSELECTRICA] [attachment "Scrisoare predare .pdf" deleted by
Daniela Bolborici/DODEN/OPERATIV/TRANSELECTRICA] [attachment "Studiu de solutie CEF Teius 60.2 MW
- Raport Final - Revizia 3.pdf" deleted by Daniela Bolborici/DODEN/OPERATIV/TRANSELECTRICA]

/\ This symbol is automatically added to emails originating from outside of the organization. Be extra careful with
hyperlinks and attachments.



GHITA Mihaela (TRACTEBEL - ROMANIA)

From: Carmen-Lenuta GYORGY <Carmen.Gyorgy@distributie-energie.ro>
Sent: Monday, January 9, 2023 11:47 AM

To: GHITA Mihaela (TRACTEBEL - ROMANIA)

Cc: Mircea-Costin VLAICU

Subject: Observatii sedinta avizare CTE-Z TS 05.01.2022

Acest mesaj provine de la un expeditor extern

Acest mesaj a venit din afara organizatiei dvs.

Buna ziua,

Va transmitem observatiile Comisiei de avizare CTE-Z TS in urma sedintei de avizare din data de 05.01.2022:

Studiu de solutie privind TRACTEBEL Mihaela
racordarea la SEN a CEF TEIUS GHITA enmilgiil:ﬁ'.ghlta@tractebel.
5 | cu puterea de 60,2 MW, ss 07329 a6 489 CTES
situata in localitatea Teius, . .
‘udetul Alba Bogdan Mihnea Nicolaescu
J bmn@eurowindenergy.com

- racordarea CEF Teius poate fi facuta atat in LEA 110 kV cat si in LES 110 kV (existand acord de la Beneficiar in acest sens pentru racord
in LES 110 kV);
- avand in vedere ,Varianta 2” de racordare, avizata la nivel de CNTEE Transelectrica SA, aceasta poate fi doar completata de adresa cu
acordul beneficiarului pentru racordul in LES 110 kV ;
- in aceasta situatie stalpul nr. 87 va avea 3 linii (cu posibile probleme in caz de avarie) fiind necesara analiza si completarea documentatiei
cu racordarea aeriana prin montarea in apropierea stp.87 a doua rigle metalice astfel incat intre stp.87 si riglele metalice se va realiza
racord aerian si montarea cutiilor terminale LES 110 kV pe suporti metalici la sol, fie prin racordarea in LES 110 kV cu montarea LES 110
kV Aiud - CEF Teius (un circuit) pe stp.87 si montarea unui stalp nou proiectat 87 A pentru racordarea celui de-al doilea LES 110 kV Alba
lulia - CEF Teius ;
- se vor extrage din documentatie toate mentiunile referitoare la Statia 110 / 20 kV IMA, care in prezent NU mai exista ;
- comisia de avizare CTE-Z (TS) isi mentine optiunea pentru ,Varianta 2", avizata de catre CNTEE Transelectrica SA ;
- prezenta documentatie faza (SS) va fi avizata in urmatoarea etapa la nivelul CTE-C Cluj — Napoca ;

- se avizeaza, se emite p.d.v. CTE-Z TS dupa completare;

- necesar transmitere documentatie revizuita in format fizic sau electronic (e-mail), insotita de o adresa cu
raspuns punctual pentru fiecare observatie (semnata si asumata de catre proiectant), catre Secretariatul CTE —
C / Departament Acces la Retea.

Cu deosebit respect,

Carmen GYORGY

Specialist SR Racordari Complexe
Departament Acces la Retea
Serviciul Racordari Complexe
Tel. 0268 305324

\ Distributie Energie
¢/ Electrica Romania

Distributie Energie Electricd Romania
Str. llie Macelaru, nr. 28A, Cluj-Napoca, jud. Cluj
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GHITA Mihaela (TRACTEBEL - ROMANIA)

From: Teodora POP <Teodora.Pop@distributie-energie.ro>
Sent: Friday, January 20, 2023 12:59 PM

To: GHITA Mihaela (TRACTEBEL - ROMANIA)

Subject: completari lucrare CEF Teius

Acest mesaj provine de la un expeditor extern

Acest mesaj a venit din afara organizatiei dvs.

Buna ziua,

Va transmit observatiile facute de membri comisiei CTEC in sedinta de avizare din 18.01.2023:
Figurarea clemei de intindere conform STAS pe schema monofilara.
Refacerea schemelor monofilare pentru alimentarea serviciilor interne a statiei de conexiuni.
De mentionat in studiu ca LES-urile vor suporta automatizarile DET-ului.
Se vor modifica clasa de precizie pentru TT- 0.2

Avem rugamintea sa completati lucrarea cu observa’iile de mai sus.

Va multumim!

Cu stimd,
ing.Teodora Pop

Specialist Suport Tehnic

Birou Suport Tehnic TN \ DEER - DST

T.Fix: 0264 205 107;

E-mail: Teodora.Pop@distributie-energie.ro
Web: www.distributie-energie.ro

\ Distributie Energie
¢/ Electrica Romania

Distributie Energie Electrica Romania S.A.
Str. llie Macelaru, nr. 28A, Cluj-Napoca, jud. Cluj
T: 0264 205 107

N Encroie B [ | I;'-.-mlmn;—A*

This email was scanned by Bitdefender



GHITA Mihaela (TRACTEBEL - ROMANIA)

From: Teodora POP <Teodora.Pop@distributie-energie.ro>
Sent: Friday, February 3, 2023 2:.57 PM

To: GHITA Mihaela (TRACTEBEL - ROMANIA)

Subject: completari Teius - CTEC 01.02.2023

Acest mesaj provine de la un expeditor extern

Acest mesaj a venit din afara organizatiei dvs.

Buna ziua,

Varog sa transmiteti urmatoarele completari solicitate de catre membri comisiei CTEC in sedinta din 01.02.2023 pentru
CEF Teius:

Se va reface schema electricd monofilara cu racord in T;

Se va cuantifica puterea pentru trafo servicii interne;

Trecerea in studiu de solutie alimentarea serviciilor interne.

Se va modifica valoarea in regimul tarifului de racordare;

Se vor reface schemele electrice monofilare specifice pentru fiecare tip de instalatie cu precizarea clara a

punctului de racordare, punctului de delimitare precum si a punctului de masura.

Avem rugamintea sa transmiteti completarile dvs in termen de 7 zile pentru emiterea avizului CTEC.
Va multumim.

Cu stimd,
ing.Teodora Pop

Specialist Suport Tehnic

Birou Suport Tehnic TN \ DEER - DST

T.Fix: 0264 205 107;

E-mail: Teodora.Pop@distributie-energie.ro
Web: www.distributie-energie.ro

\ Distributie Energie
¢/ Electrica Romania

Distributie Energie Electrica Romania S.A.
Str. llie Macelaru, nr. 28A, Cluj-Napoca, jud. Cluj
T: 0264 205 107

N Encroie B [ | I;'-.-mlmn;—A*

This email was scanned by Bitdefender



Anexa 3

Caracteristici tehnice — panouri / invertoare din componenta CEF Teius 60,2 MW

P. 019749/W1E-001 e Revizia 8 CONFIDENTIAL
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TRACTEBEL

CNGIC

ANEXA - DATE INTRARE

Elaborare studiu de solutie privind racordarea la reteaua electrica de interes public a
locului de producere Centrala Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW,
situata in localitatea Teius, judetul Alba

In vederea realizéarii studiului de solutie sus mentionat vor fi folosite ca date de intrare
informatii disponibile la nivelul Distributie Energie Electrica Romania (DEER) privind zona de
retea in care se face racordarea noului obiectiv energetic, precum si modele de calcul ale
regimurilor caracteristice de functionare a SEN Tn ansamblu primite din partea Operatorului
de Transport si Sistem (OTS) CNTEE Transelectrica, asociate etapelor de analiza, respectiv,
etapa PIF si etapa de perspectiva.

Ajustarea modelului de calcul primit de la OTS la nivelul retelei electrice din zona obiectivului
energetic in analizé este necesar a fi realizatéd cu ajutorul informatiilor suport de detaliu
disponibile la nivelul DEER.

In acest sens va rugam frumos s& ne ajutati cu validarea/confirmarea urmétoarelor date de
intrare/ipoteze de baza ce urmeaza a fi folosite la elaborarea studiului de solutie:

1 - Zona de analiza

Amplasarea CEF Teius este prezentata schematic in Figura 1.

‘ ? ',‘Stalxaj 10/20/6'K\/ Aiud
AngSti (o) T ?
Valea Manastirii R

N

Galda derdos

» Santimbru

Image 021 CNES HAIrbus
Image ¢ 1 Maxar Technologies

Figura 1 Amplasarea geografica a CEF Teius

Conform datelor primite de la Investitor, se observa ca amplasarea CEF Teius este in
apropierea retelei de distributie ce apartine Operatorului de distributie DEER,
Transilvania Sud.

Astfel, zona retelei 110 kV, propusa a fi analizatd in detaliu din perspectiva impactului
aparitiei CEF Teius, o formeaza reteaua de distributie 110 kV alimentata din statia
220/110 kV Alba lulia.
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Zona de analiza 110 kV propusa este prezentata simplificat in Figura de mai jos.

C.T.

Figura 2. Zona de analiza a retelei de distributie propusa pentru stabilirea impactului aparitiei
CEF Teius

2 - Date privind configuratia retelei de distributie in analiza

Caracteristicile retelei de distributie 110 kV din zona de analiza sunt preluate din
bazele de calcul ale OTS si sunt prezentate din punct de vedere al tipului, sectiunii
si capacitatii de transport a liniilor in tabelul de mai jos.

LEA/LES Sectiune Smax (MVA)
’ vov | voi
LEA 110 kV Aiud - IMA 3x185 mm? 81.33 119.6
LEA 110 kV Aiud - Ocna Mures 3x185 mm? 81.33 119.6
LEA 110 kV Alba lulia - Barabant, circ.1 3x185 mm? 81.33 119.6
LEA 110 kV Alba lulia - Teius 3x185 mm? 81.33 119.6
LEA 110 kV Alba lulia - Zlatna, circ. 1 3x185 mm? 81.33 119.6
LEA 110 kV Alba lulia - Aiud 3x185 mm? 81.33 119.6
LEA 110 kV Alba lulia - Barabant, circ.2 3x185 mm? 81.33 119.6
LEA 110 kV Alba lulia - Zlatna, circ. 2 3x185 mm? 81.33 119.6
LEA 110 kV Barabant - Blaj 3x185 mm? 81.33 119.6
LEA 110 kV Blaj - Tauni 3x185 mm? 81.33 119.6
LEA 110 kV Campeni - Gura Rosie 3x185 mm? 81.33 119.6
LEA 110 kV Campeni - Lupsa, circ.2 3x185 mm? 81.33 119.6
LEA 110 kV Gura Rosie - Brad 3x150 mm? 79.15 116.43
LEA 110 kV Campeni - Lupsa, circ.1 3x185 mm? 81.33 119.6
LEA 110 kV Lupsa - Preparare, circ.1 3x185 mm? 81.33 119.6
LEA 110 kV Orlat - Petresti 3x150 mm? 79.15 116.4
LEA 110 kV Petresti - Sebes 3x185 mm? 81.67 120.1
LEA 110 kV Lupsa - Preparare, circ.2 3x185 mm? 81.33 119.6

LEA 110 kV Alba lulia - Sebes, circ.1 3x185 mm? 81.33 119.6
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LEA/LES Sectiune Smax (MVA)
VDV VDI
LEA 110 kV Alba lulia - Sebes, circ.2 3x185 mm? 81.33 119.6
LEA 110 kV Sebes - Barabant 3x185 mm? 81.33 119.6
LEA 110 kV Sebes - Cugir 3x185 mm? 81.33 119.6
LEA 110 kV Cugir - Sibot 3x185 mm? 81.33 119.6
LEA 110 kV Teius - Aiud 3x185 mm? 81.33 119.6
LEA 110 kV Zlatna - Preparare, circ. 1 3x185 mm? 81.33 119.6
LEA 110 kV Zlatna - Preparare, circ. 2 3x185 mm? 81.33 119.6

Tabelul 1 Caracteristicile liniilor electrice 110 kV din zona de analiza
Nota:

- Capacitatea de transport a liniilor la palierele Varf de Dimineata Vara (VDV) si Varf de Dimineata larna
(VDI) este considerata ajustata Tn functie de temperatura mediului ambiant conform ipotezelor de baza
impuse de Operatorul de Transport. In regimurile de seara nu va fi considerata centrala fotovoltaic.

- Se propune ca studiul de solutie sd fundamenteze impactul racordarii la retea a noului obiectiv
energetic cu predilectie prin analizarea regimului de functionare la varf de sarcina in sezonul de vara
deoarece acest regim este mai sever decét regimul la varf de iarna din cauza capacitatii de transport
mai reduse a liniilor datorata temperaturii mediului ambiant. Va rugam sa ne comunicati acceptul dvs.
n acest sens.

In eventualitatea neconcordantei datelor de intrare precizate mai sus cu realitatea
din teren, acestea vor fi ajustate conform informatiilor pe care le vom primi din partea
dumneavoastra.

Totodata, va rugdm sa ne comunicati modificarile retelei de distributie si lucrarile de
intarire existente in planul de dezvoltare asociat retelei de distributie ce urmeaza a fi
analizata in detaliu Tn cadrul studiului de solutie.

3 - Date privind consumurile in zona de analiza
Pentru analiza impactului noului obiectiv energetic asupra retelei de distributie se va
considera, conform cerintelor si bazelor de date furnizate de OTS, etapa 2026 ca
etapa de referinta asociat anului de punere in functiune estimat, si etapa 2031 ca
etapa de perspectiva.
In zona retelei de distributie propusa a fi analizatd in detaliu n cadrul studiului,
consumurile necesar a fi avute in vedere conform bazelor de calcul primite ca date
de intrare din partea CNTEE Transelectrica SA, sunt mentionate explicit in tabelul de
mai jos.
2026 2031
Statia 110 kV VDV VDI VDV VDI
Pc [MW] [ Qc [MW] | Pc [MW] | Qc [MW] | Pc [MW] | Qc [MW] | Pc [MW] | Qc [MW]
Aiud 11.33 1.56 12.61 0.00 12.58 1.55 14.34 0.00
Alba lulia, bara A | 3.09 1.42 13.00 0.08 1.51 1.43 13.32 0.00
Alba Iulia, bara B | 13.41 3.66 3.38 2.35 16.33 4.58 3.07 2.82
Barabant 17.91 6.24 25.23 0.87 17.67 7.22 30.74 0.00
Blaj 10.55 3.49 18.29 2.46 10.81 3.67 20.49 2.24
Campeni 7.92 0.00 3.23 0.00 9.35 0.00 3.07 0.00
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2026 2031
Statia 110 kV VDV VDI VDV VDI
Pc [MW] | Qc [MW] | Pc [MW] | Qc [MW] | Pc [MW] | Qc [MW] | Pc [MW] | Qc [MW]
Cugir 2.38 8.10 9.44 6.54 0.00 9.99 9.22 8.03
Gura Rosie 0.67 0.00 3.15 0.05 0.20 0.00 3.38 0.00
IMA 1.05 0.02 0.00 0.00 1.22 0.02 0.00 0.00
Lupsa 27.90 1.24 8.11 2.23 35.59 1.38 8.61 0.00
Ocna Mures 3.64 0.08 0.00 0.00 4.39 0.00 4.39 0.00
Petresti 3.87 3.67 5.94 2.62 3.02 3.88 151 2.37
Preparare 12.79 6.48 17.89 5.63 13.64 7.51 18.44 6.96
Sebes 38.02 9.40 55.30 11.34 35.49 7.85 87.91 10.58
Teius 7.62 1.24 10.31 2.26 6.77 1.04 0.00 2.37
Zlatna 1.59 0.29 2.58 0.00 1.48 0.20 3.07 0.00
Total 163.74 46.89 188.46 36.43 170.05 50.32 221.56 35.37

Tabelul 2 Consumul considerat in statiile 110 kV din zona de analiza

Va rugadm sa confirmati aceste ipoteze de consum asociate statiilor electrice 110 kV
din zona de analizd pentru cele doua etape de timp 2026 si 2031, sau sa ne
comunicati informatiile ajustate, necesar a fi considerate ca date de intrare.

4 - Sursele generatoare din zona de analiza

Conform datelor din bazele de calcul primite din partea OTS, sursele generatoare ce
urmeaza a fi considerate in zona de analizé sunt cele mentionate in tabelul de mai

jos:
2026/2031
Putere generata (MW
Tip Centrala Putere g (Mw)
nominala VDV VDI
(MW) RMB RD RMB RD
Hidro 339.23 146.8 339.3 146.3 339.3
Biomasa 18.75 0 0 18.8 0
FOTOVOLTAIC 33.97 12.8 18.1 9.1 27.2
TOTAL 391.95 159.6 357.4 174.2 366.5
Tabelul 3 Structura surselor generatoare din zona de analiza
N o VDV VDI
ume . MaX  frmmmmmm e e e
Generator Nume Nod Tip [MW] Pg RMB Pg RD Pg RMB Pg RD
[MW] [MW] [MW] [MW]
RGALCEH1 RGALCEH1 | Hidro 74.19 54.70 74.20 54.50 74.20
RGALCEH2 RGALCEH2 | Hidro 74.52 0.00 74.50 0.00 74.50
RSUGAGH1 RSUGAGH1 | Hidro 74.49 56.20 74.50 56.00 74.50
RSUGAGH?2 RSUGAGH2 | Hidro 74.55 0.00 74.60 0.00 74.60
RSEBESSE RSEBESH | Hidro 41.48 35.90 41.50 35.80 41.50



Page 5

VDV VDI
Nume Nume Nod Ti L ! Ei e Rt Ee
Generator P [MW] Pg RMB Pg RD Pg RMB Pg RD
[MW] [MW] [MW] [MW]
RAIUD 5A RAIUD 5A Fotovoltaic 10.98 - 8.80 | - 8.80
RBLAJ 5 RBLAJ 5 Fotovoltaic 3.30 - 2.60 | - 2.60
RSEBESB RSEBES5 Biomasa 18.75 0.00 0.00 18.80 0.00
RSEBESS RSEBES5 Fotovoltaic 19.69 12.80 6.70 3.00 15.80
Total 391.95 159.60 357.40 168.10 366.50

Tabelul 3 Structura detaliata surselor generatoare din zona de analiza

Nota:

Regimul mediu de baza (RMB) este regimul de functionare stabilit de OTS pentru etapele 2026 si 2031, iar Regimul de
dimensionare (RD) este regimul extrem din perspectiva incarcarii maxime a grupurilor generatoare din zona de analiza.

Va rugam sa ne confirmati daca lista centralelor cu puterile instalate asociate ce
urmeaza a fi considerate in cadrul studiului de solutie conform celor prezentate mai
sus este completa sau necesita ajustari conform informatiilor detaliate de la nivelul
DEER, Transilvania Sud.



ANEXA nr. 7 la norma tehnici

Date tehnice ale centralelor formate din module generatoare, de categorie D

1.

Gestionarul centralei formate din module generatoare are obligatia de a transmite ORR relevant
datele tehnice previzute in tabelul 1D-centrale, in conformitate cu prevederile prezentei norme
tehnice.

In cadrul procedurii de notificare pentru racordare a centralelor formate din module generatoare
si de verificare a conformitatii acestora cu cerintele tehnice privind racordarea la retelele
electrice de interes public ORR poate solicita date suplimentare pentru ficcare etapd a
procesului de notificare si de verificare a conformitétii.

Datele standard de planificare (S), comunicate prin cererea de racordare si utilizate in studiile
de solutie, reprezinti totalitatea datelor tehnice generale care caracterizeazi centrala formata
din module generatoare, de categorie D.

Datele detaliate pentru planificare (D), sunt date tehnice care permit analize speciale de
stabilitate statici si tranzitorie, dimensionarea instalatiilor de automatizare si reglajul
protectiilor, precum si alte date necesare in programare operativd; datele detaliate pentru
planificare (D) se transmit ORR cu minimum 6 luni inainte de PIF.

Datele, validate si completate la punerea sub tensiune a instalatiei pentru inceperea perioadei
de probe, sunt confirmate in procesul de verificare a conformitatii cu cerintele tehnice privind
racordarea la retelele electrice de interes public (R).

Tabelul 1D-centrale cu module generatoare. Date pentru centralele formate din module

generatoare, de categorie D

Descrierea datelor Unitate Date
ade tehnice
masura
Punctul de racordare/delimitare, dupd caz Text, S/L 110 kV Teius
schema
Conditiile standard de mediu pentru care au fost determinate | Text 25°C STC
datele tehnice (Standard Test
Condition, date de
radianta de 1000
W/m2, masa
atmosferica
AM=1,5)
Tensiunea nominalid in punctul de racordare/delimitare, | kV 110 kV
dupi caz

Valoarea curentului maxim de scurtcircuit in punctul de racordare/delimitare, dupd caz,
furnizat de centrala la un defect:

- Simetric (trifazat)

kA

2,8 kA (1)




- Nesimetric (bifazat, bifazat cu pamantul, monofazat) kA 2,42 kA (bf) 1,2
(mf)
Valoarea curentului minim de scurtcircuit in punctul de racordare/delimitare, dupd caz,
furnizat de centrald la un defect:
- Simetric (trifazat) kA 0,016 kKA
- Nesimetric (bifazat, bifazat cu paméntul, monofazat) kA 0,014 kA
Date in punctul de conectare/delimitare, dupa caz
Putere neta MW 59.9 MW
Puterea activd nominald produsa MW 60.2 MW
Puterea activa maxima produsi MW 64.715 MW
Tensiunea nominala kV 110kV
Frecventa maximad/minimid de functionare la parametrii | Hz 47,5-51,5Hz
nominali
Puterea reactivi in regim inductiv maxima MVAr 28,8
Puterea reactiva in regim capacitiv maxima MV Ar -29,7
Capabilitatea de trecere peste defect LVRT diagrama Diagrama
atasatd figura
nr 1
Functiile de protectie Text ANSI 50/50N,
51/51N,27,59,
810/U,81R,6
N,
antiinsularizar
e, limitele
LVRT
conform Ord
ANRE
208/2018
categoria D
Diagrama P-Q in functie de U Date Diagrama atasatd nr
grafice |2 pentru module,
diagrama Q/Pmax-
U se va determina
in cadrul studiului
de putere reactiva in

4:%4{4.-




punctul de
racordare

Diagrame

Diagrama de capabilitate P-Q Date Diagrama atasata nr

grafice |2

Diagrama P-Q in functie de U in punctul de | Date in cadrul studiului

racordare/delimitare grafice de putere reactiva in
punctul de
racordare

Capabilitatea de insularizare Da/NU [ Se prevede
protectie
antiinsularizare

Date generale modul generator care intrii in componenta centralei:

Date pentru invertoarele utilizate de centrala formati din module generatoare, de tip
fotovoltaic

Numadrul de invertoare Numar | 301

Descrie | SUN2000-
Tipul invertorului re 215KTL-HO
Certificate de tip pentru invertoare insofite de rezultatele
testelor efectuate de laboratoare recunoscute pe plan
european pentru: variatii de frecventd, tensiune si trecere | certifica
peste defect te da
Puterea nominala de intrare (c.c.) kW 200 kW
Puterea maxima de intrare recomandata (c.c.) kW 240 kW
Domeniul de tensiune de intrare (c.c.) A" 500 -1500 V
Tensiunea maxima de intrare (c.c.) A" 1500 V
Curentul maxim de intrare (c.c.) A 30 AAMMPT
Puterea activd nominala de iesire (c.a.) kW 200 kW
Puterea activd maximaé de iesire (c.a.) kW 215 kW
Puterea reactiva nominala de iegire (c.a.) kVAr 96 ind; -99 cap
Tensiunea nominald de iesire (c.a.) V,kV | 0,8kV,3 W+PE
Curentul nominal de iegire (c.a.) A 1444 A

i




Domeniul de frecventa de lucru Hz 47,5-51,5Hz

Domeniul de reglaj al factorului de putere - 0,8 ind/cap

Consumul pe timp de noapte (c.a.) w 20W

Parametrii de calitate ai energiei electrice la nivelul centralei formate din module
generatoare de tip fotovoltaic

Numir maxim de variatii ale puterii (AS/Ssc) pe minut 1,8

Valoarea maxima pentru variatiile rapide de tensiune kV/s 0,2

Factor total de distorsiune de curent electric <2%
Armonice de curent electric (pand la armonica 50) (0-0,35) %
Factor total de distorsiune de tensiune 0,9%
Armonice de tensiune (pana la armonica 50) (0,004 -0,12) %
Factor de nesimetrie de secventi negativa de tensiune 072%

Date referitoare la protectii:

Protectia diferentiald Text D,R

;:Tﬁ‘*@




Date pentru module generatoare de tip fotovoltaic:

Numirul de panouri fotovoltaice care constituie centrala Numir 121030 |S
Firma producatoare a panourilor fotovoltaice Denumire [Longi [D
Solar
Tipul panourilor fotovoltaice Descriere [LR5- D
72HND
570M
Aria suprafetei panoului fotovoltaic 2 447206 |S
Puterea nominala a panoului fotovoltaic (c.c.) kW 0,570 S
Puterea maxima a panoului fotovoltaic (c.c.) kW 0,570 S
Curentul electric nominal a panoului fotovoltaic (c.c.) A 13,04 S
Tensiunea nominald a panoului fotovoltaic (c.c.) \4 41,80 S
Unitati de transformare MT/JT:
Numar de infasurari Text b S.D, R
Puterea nominald pe fiecare infasurare MVA 6,75 S, D, R
Raportul nominal de transformare kV/kV 20/0.8 [S;:D,R
Tensiune de scurtcircuit pe fiecare pereche de infasurari (ul2 [% din S, D, R
pentru un transformator cu doud infasurdri, ul2, ul3 siu23 |Unom,la |8
pentru un transformator cutrei infasuréri) Snom
Pierderi in gol kW 0.4 S, D, R
Pierderi in sarcind kW 46.5 S, D, R
Curentul de magnetizare %o 0,9 S, D, R
Grupa de conexiuni Text Dyn-5 [5D,R
Domeniul de reglaj kV-kV 18-22 S,D,R
Schema de reglaj (longitudinal sau longo transversal) Text, D, R
diagraméd
Mirimea treptei de reglaj si numaérul de prize %o 5%5% [S.D,R
Reglaj sub sarcina DA/NU  [NU D, R
Tratarea neutrului Text, diagrama |Direct la |S, D, R
pamant
Curba de saturatie Diagrama R

Unititi de transformare I'T/MT:




—  default requirement

- = most stringent

Numar de infasurari Text 2 S, D, R
Puterea nominald pe fiecare infasurare MVA 80 S, D, R
Raportul nominal de transformare 'kV/kV 110720 |S,D, R
Tensiune de scurtcircuit pe fiecare pereche de infasurari (ul2 % din 11,5 S, D, R
pentru un transformator cu doud infasurari, ul2, ul3 siu23 |Unom, la
pentru un transformator cutrei infasurari) Snom
Pierderi in gol |kW 50 S, D, R
Pierderi in sarcina kW 300 S,D,R
Curentul de magnetizare %0 0,8 S,D, R
Grupa de conexiuni Text YNdI1 |S,D,R
Domeniul de reglaj kV-kV 95-125 [S,D,R
Schema de reglaj (longitudinal sau longo transversal) Text, * D, R
diagrama
Marimea treptei de reglaj si numarul de prize %% 19x1,78 [S,D,R
Reglaj sub sarcina DA/NU  |* D, R
Tratarea neutrului Text, diagrama (TN C |S,D,R
Curba de saturatie Diagrama R
Figura 1 LVRT invertoare
alUlp.u] 2
0 0 1 1.5 2 2.5 3 1 180  Timels)




Figura 2.
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Test result: SUN2000-213KTL-HO

Inducitive reactive powar supply

Rating power Active power Reactive power Power factor Voliage
(%] (kW] [kvar] (cos ¢} v
0-5% 1,8 -96.8 0,018 801,1
10% 19,6 -97,4 0,198 801,2
20% 39,7 -97,7 0,376 801,3
30% 59,5 97,8 0,520 801,4
40% 79,5 -98,0 0,630 801,4
50% 99,3 -98,4 0,710 801,5
i 60% 119,1 -98,5 0,770 801,6
70% 139,2 -99,0 0,815 801,7
80% 159,0 -99,1 0,849 801,8
90% 178,5 -99,7 0,873 8019
100% 190,5 -09,5 0,886 801,9
Capacltive reactive power supply
Rating power Active power | Reactive power Power factor Voltage
[%] [kw] [kVar] [cos 9] v
0-5% 0.9 96,9 0,010 800,4
10% 19,9 96,9 0,201 800,5
20% 3949 96,9 0,381 800,5
30% 60,0 96,9 0,526 800,6
40% 79,9 96,9 0,636 800,7
50% 100,0 96,9 0,718 800,7
80% 119,9 96,9 0,778 8008
70% 140,0 96,8 0,823 800,9
80% 160,0 96,6 0,856 801,0
90% 178,5 95,6 0,881 800,9
_ 100% 191,2 95,3 0.895 801,0




Anexa 4

Incadrarea in zona a CEF Teius
Schema monofilara de principiu privind integrarea in LEA existenta 110 kV
Alba lulia — Aiud - Solutia 1 de racordare
Schema monofilara de principiu privind integrarea in LEA existenta 110 kV
Alba lulia — Aiud - Solutia 2 de racordare
Schema monofilara de principiu privind integrarea in LEA existenta 110 kV
Alba lulia — Aiud - Solutia 2bis de racordare
o Schema monofilara a serviciilor interne ale statiei de conexiuni CEF
Teius
o Vedere a clemei de tip CD (cu conector "T”) la nivelul stalpului 110 kV
existent numarul 87
o Schema de principiu a clemei de prindere de tip derivatie (CD)
Schema monofilara de principiu privind integrarea in statia 110 kV Teius -
Solutia 3 de racordare
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Incadrarea in zona a noului racord LEA/LES dintre statia de conexiuni si punctul
de interceptie al LEA existente 110 kV Alba lulia — Aiud — Solutia 1 de racordare
CEF Teius 60,2 MW
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- Statia colectoare a puterii generate la nivelul CEF Teius se afla la aproximativ 500 m distanta
fata de stalpul 87 al LEA existentd 110 kV Alba lulia — Aiud, pentru solutia 1 de racordare

- Pelintregul traseu de realizare a LEA de racord Utilizatorul va pune la dispozitia Operatorului
de Distributie documentele asociate asigurarii pentru acesta a dreptului de uz, servitute si
superficie in vederea facilitarii serviciilor de mentenanta, atat pentru LEA/LES de racord, cat
si pentru statia 110 kV de evacuare racordata in sistem ”T”
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ANEXA 4—RACORDARE CEF TEIUS IN "T" IN LEA 110 kV
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Incadrarea in zona a noului racord LEA/LES dintre statia de conexiuni si punctul
de interceptie al LEA existente 110 kV Alba lulia — Aiud — Solutia 2 de racordare
CEF Teius 60,2 MW
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- Statia colectoare a puterii generate la nivelul CEF Teius se afla la aproximativ 500 m distanta
fata de deschiderea dintre stalpii 87 si 88 ai LEA existenta 110 kV Alba lulia — Aiud

- Peintregul traseu de realizare a LEA de racord Utilizatorul va pune la dispozitia Operatorului
de Distributie documentele asociate asigurarii pentru acesta a dreptului de uz, servitute si
superficie in vederea facilitarii serviciilor de mentenanta, atat pentru LEA/LES de racord, cat
si pentru statia 110 kV de evacuare racordata in sistem "intrare-iesire”
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ANEXA 4—RACORDARE CEF TEIUS

INTRARE—IESIRE IN LEA 110 kV ALBA [ULIA—AIUD
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incadrarea in zona a noului racord LEA (dublu circuit) dintre statia de conexiuni si
punctul de interceptie al LEA existente 110 kV Alba lulia — Aiud — Solutia 2bis de
racordare CEF Teius 60,2 MW
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Anexa 4

Stalpul Nr. 87

Spre statia CEF 60 MW Teius
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Ax LEA 110kV d.c. Aiud-Alba Iulia


1 [atiaj atsioL zincat] < 157185 1520 | 15,
1 [atia At sioL zincat] TPOFC 185732 2682 | 2602
2 | gamaeBh | yony g ok | 1650 | 3300
2 | otel zincat lacald] API-2 6.200 12.600
6 [lzetateare 2| Compozit/Sticta | Senferm Confern | Conferm
H RS 2 | ot zivattacald] APS -2 612k | Bk
Ly Jochi de sucpencie ravucit 2 | SR osr-16:120kN | 0665 [ 1330
3 [hug simplu 2 | otel zincatlacatd] Je500/128 ; 120 kN | 6.216 12432
2 [ochi dublu rasudt 2 [otazncattacaid on-t6;160k | 10m | 2m0
1 farig tp - 1 | otel zincat acald] B 3716 ; 1600 uss | s
Poz. Denunirea Buc.|  Material Sinbol —




& - Statia noud de conexiuni 110 kV CEF Teius
i |

Stalp nou proiectat 110 kV
86/A -

b)
Nota:

- Statia colectoare a puterii generate la nivelul CEF Teius se afla la aproximativ 50 m distanta
fata de stalpul existent (87) de pe traseul LEA 110 kV Alba lulia — Aiud, respectiv, LEA 110 kV
Teius — Aiud (LEA pe stalpi comuni)

- Statia de conexiuni va fi amplasata pe partea de est a LEA existente, ceea ce va facilita o
racordare in LEA a noului obiectiv energetic

- Racordarea se realizeaza intrare-iesire Tn LEA 110 kV Alba lulia -Aiud, prin racord LEA 110 kV
dublu circuit (d.c.)

- Racordarea CEF Teius in solutia 2bis popune doud variante constructive:

a) demontarea cordoanelor care fac legatura intre lanturile de intindere, la nivelul stalpului
existent nr. 87, asociate circuitului LEA 110 kV Alba lulia — Aiud. Astfel, racordul nou dublu
circuit de LEA se va lega direct la riglele statiei de conexiuni CEF Teius.

Modul de prindere a racordurilor noi de LEA 110 kV de conductoarele active ale LEA
existente 110 kV Alba lulia — Aiud, se va realiza prin cleme de derivatie prin presare de tip
B18 — conector “T” (Electromontaj S.A.), la nivelul stalpului existent 110 kV, numarul 87.

b) construirea unui stalp nou proiectat, 86bis, la aproximativ 100 m de stalpul 87 existent.
Stalpul nou proiectat va fi de tipul 1tn+6-110244 (fisa tehnica este atasata in Anexa 4) si
va fi amplasat/pozitonat in aliniamentul LEA existente, la deschiderea stalpilor 86,
respectiv, 87.
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ANEXA 4—RACORDARE CEF TEIUS INTRARE—IESIRE IN LEA 110 kV ALBA IULIA—AIUD (solutia 2bis)

SPATIU REZERVA LEA 110 KV Alba lulia Celula 110 KV CEF Teius LEA 110 kV Aiud SPATIU REZERVA

PUNCT DE RACORDARE (la stalpul nou proiectat 110 kv (86/A)

3xDRV% axnw%
3xXTT—110KV 3x TT
110:v3/0.1:V3/0.1:v3/0.1:V3/0.1 kv 110:V3/0.1:V3/0.1:V3/0.1:V3/0.1 kv
0.2/0.2/3P/3P 0.2/0.2/3P/3P

H—C 1 >—— —C | >——

D S5 D 3o
H=C1D =D
3xTC—123KV 3xTC—123KV
300-600/5/5/5/5A 300-600/5/5/5/5A
I 123 kV I 123 kV
114 go% 1600A
40 KA
=1 1D
| sB—110kv [
b 1600A j B
| |—( SB—110KV SB—110KV | |_(
l l ) 1250A 1250A l l )
—) i
110kV, 31.5 KA |||_C|) ]
|' SB-—110kv
1250A
'IF—CI)—T
I 123 kV
| | 1600A
40 KA

< ; 3xTC—123KV
300-600,/5/5/5/2A
T o02s

=1 >——
|, Soo0a
\j

=1

2

PUNCT DE DELIMITARE

Spre transformator 110 kV/MT (statia colectoare CEF Teius)
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Incadrarea in zona a noului racord LES dintre statia de conexiuni si bara 110 kV
a statiei existente 110/20 kV Teius — Solutia 3 de racordare, CEF Teius 60,2 MW
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- ......_gi

" oL . P 4 f
“/ Racord nou LES 110 kV - CEF Teius
Statia110/20/6 kV. Tews
:%‘ ;
)

%

* V4

Nota:

- Statia colectoare a puterii generate la nivelul CEF Teius se afla la aproximativ 2,5 km distanta
fata statia existenta 110/20 kV Teius
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Anexab.1

Circulatiile de puteri regimuri stationare VDV2026
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Curs Valoare totala C+M Valoare totala C+M
Data euro Denumire (fél‘é TVA) (férﬁ TVA) (CU TVA) (CU TVA)

(lei) mii lei mii euro mii lei mii euro mii lei mii euro mii lei mii euro
2 iunie 2022 | 4,9411 [Solutia 1 - Racordare n *T* in LEA 110 KV Alba lulia-Aiud. Instalatia de racordare DEER 5.334,7254| 1.079,6635| 2.935,7546| 594,1500| 6.332,1610| 1.281,5286| 3.493,5479|  707,0385
2 iunie 2022 | 4,9411 i:;i':lic;rizcordare In T in LEA 110 kV Alba lulia-Aiud. Instalatia de racordare 257,3350 52,0805 22,6796 4,5900 306,1568 61,9613 26,0888 54621
2 iunie 2022 | 4,9411 f;:gffafe';sggrdarea Ll NS U A LT RIS SR 2 14.207,1123| 2.875,2034|  7.230,2701| 1.463,2016| 16.864,7850| 3.413,1643| 8.604,0214| 1.741,3170
2 iunie 2022 | 4,9411 |0Iutia 2 - Racordarea intrare—iesire in LEA 110 kv Alba lulia-Alud. Instalatia de 144,9427 29,3341 15,1198 3,0600 172,4365 34,8984 17,9925 3,6414

racordare Transelectrica

29 iulie 2022 | 4,9351 |Solutia 3 - Racordare in statia 110 KV Teius 1.342,8408 271,7696 2232491 451821 15050113]  322,0871] _ 265,6665] _ 53,7667

SS_Rac_CEF_Teius_60_2MW_Rev02/Centralizator

12/19/2022



ANEXA 6.1.1 - DEVIZ GENERAL
SOLUTIA 1 - RACORDARE IN "T" IN LEA 110 kV ALBA IULIA-AIUD.
INSTALATIA DE RACORDARE DEER
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ANEXA 6.1.1 - DEVIZ GENERAL

Privind cheltuielile necesare realizarii:

RACORDAREA LA RETEAUA ELECTRICA DE INTERS PUBLIC A LOCULUI DE

PRODUCERE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA TEIUS

CU PUTEREA DE 60,20 MW, SITUATA IN LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA

in preturi la data de 2 iunie 2022; 1 euro = 4,9411 lei.
FAZA STUDIU DE SOLUTIE
Solutia 1 - Racordare in "T" in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud. Instalatia de racordare DEER

. . . . Valoare Valoare
::Vr: Denumirea capltz:::lc;:l Is; Isisubcapltolelor de (Firs TV A) TVA (inclusi\_l TVA)
lei lei lei
1 2 3 5 6
PARTEA 1
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 |Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
13 Amenaq'é.ri- p(éntru protectia mediului si aducerea la 0,00 0,00 0,00
starea initiala
1.4 |Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2.1 |Utilitati 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 |Studii de teren 9.882,20 1.877,62 11.759,82
3.1.1 | Studii de teren 9.882,20 1.877,62 11.759,82
3.1.2 |Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3 |Alte studi specifice 0,00 0,00 0,00
3.2 Dociumentai,:ii-syport Si chel_tu_ieli per_ltru“ 0,00 0,00 0,00
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 |Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
3.4 Certificefrea pevrft_)l:mantei energetice si auditul 0,00 0,00 0,00
energetic al cladirilor
3.5 [Proiectare 51.881,55 9.857,49 61.739,04
3.5.1 | Tema de prolectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2 |Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
353 .?‘tua’iu dg 'fe'zab///"tate/a’ocumenta,t/e de avizare a lucrarilor de 0,00 0,00 0,00
Interventii si deviz general
354 Da'cumentati//e tfehn/ce netcesiare in vederea obtinerii 0,00 0,00 0,00
avizelor/acordurilor/autorizatiflor
355 I/er/ﬁgarea tehnica g’e calitate a proiectului tehnic si al 2.470,55 469,40 2.939,95
detaliilor de executie
3.5.6 | Proiect tehnic si detalii de executie 49.411,00 9.388,09 58.799,09
3.6 |Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7 [Consultanta 0,00 0,00 0,00
3.7.1 |Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0,00 0,00 0,00
3.7.2 |Auditul financiar 0,00 0,00 0,00

P.019749/W1E-001
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. . . . Valoare Valoare
::Vr: Denumirea capltz:::lc;:l Is; Isisubcapltolelor de (Firs TV A) TVA (inclusi\_l TVA)

lei lei lei

1 2 3 5 6
3.8 |Asistenta tehnica 80.504,79 15.295,91 95.800,70
3.8.1 |Asistenta tehnica din partea proiectantului 14.823,30 2.816,43 17.639,73
3.8.1.1| - pe perioada de executie a lucrdrilor 4.941,10 938,81 5.879,91

- pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de

3.8.1.2|control al lucrarilor de executie, avizat de cdtre Inspectoratul de Stat 9.882,20 1.877,62 11.759,82

in_Constructii

3.8.2 | Diriginte de santier 65.681,49 12.479,48 78.160,97

TOTAL CAPITOL 3 142.268,54 27.031,02 169.299,56
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii 2.480.432,20 471.282,12 2.951.714,32
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 397.758,55 75.574,12 473.332,67
43 Utilaje.z,vechipan'.lente tehnologice si functionale care 1.257.593,95 238.942,85 1.496.536,80
necesita montaj
4.4 Utilaje.z,vechipan'.lerjte tghnologice si functionale care nu 0,00 0,00 0,00
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 [Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 |Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 4.135.784,70 785.799,09 4,921.583,79
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1 |Organizarea de santier 59.290,73 11.265,24 70.555,97

511 Lucrari _cIe constructii si instalatii aferente organizarii 57.563,82 10.937,12 68.500,94

de santier

5.1.2 |Cheltuieli conexe organizarii santierului 1.726,91 328,11 2.055,03
5.2 |Comisioane, cote, taxe, costul creditului 85.064,06 0,00 85.064,06

521 C_omisioanele si dobinzile aferente creditului bancii 2.666,03 0,00 2.666,03

finantatoare

592 Cota afer.gnté ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 14.678,77 0,00 14.678,77

constructii
Cota aferenta ISC pentru controlul statului in

5.2.3 |amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea 2.935,75 0,00 2.935,75

lucrarilor de constructii

5.2.4 |Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 14.678,77 0,00 14.678,77

575 Taxe pe_zntru acE)rduri, avize conforme si autorizatia de 50.104,73 0,00 50.104,73

construire/desfiintare
Taxa ANRE

5.2.6 |(conform OG 118/20.12.2016 - autorizatie infiintare, 0,00 0,00 0,00

licentd, distributie)

5.2.7 |Taxa racord 0,00 0,00 0,00
5.3 [Cheltuieli diverse si neprevazute 877.729,64 166.768,63 1.044.498,27
5.4 |Cheltuieli pentru informare si publicitate 0,00 0,00 0,00

TOTAL CAPITOL 5 1.022.084,43 178.033,87 1.200.118,30

P.019749/W1E-001
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. . . . Valoare Valoare
::Vr: Denumirea capltz:::lc;:l Is; Isisubcapltolelor de (Firs TV A) TVA (inclusi\_l TVA)
lei lei lei
1 2 3 5 6
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1. |Pregatirea personalului de exploatare 9.882,20 1.877,62 11.759,82
6.2. |Probe tehnologice si teste 24.705,50 4.694,05 29.399,55
TOTAL CAPITOL 6 34.587,70 6.571,66 41.159,36
TOTAL GENERAL 5.334.725,37 997.435,65 6.332.161,02
Din care C+M 2.935.754,57 557.793,37 3.493.547,93

P.019749/W1E-001
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CUPRINS

Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala
Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in localitatea Teius,

OBIECTIV: judetul Alba. Solutia 1 - Racordare in "T" in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud. Instalatia de
racordare DEER

CAPITOLUL Pagina

F1 - Centralizatorul cheltuielilor pe obiectiv 5

F2 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari - 4.1. - LEA 110 kV Alba 6
Iulia-Aiud

F2 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari - 4.2.1 - Montaj - statia 110 7
kv

LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale - 8
4.2.1.1 - Circuite primare - Celula LEA/LES 110 kV (1 buc.)

LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale - 9
4.2.1.2 - Circuite secundare - Celula LEA/LES 110 kV (1 buc.)

LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale - 10
4.2.1.3 - Lucrari comune/statie (1 ans.)

F2 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari - 4.2.2 - Montaj - Lucrari in 11
statia de capat Aiud

LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale - 12

4.2.2.1. - Lucradri in statia de capat Aiud - Celula LEA 110 kV Alba-Iulia

P.019749/W1E-001 . Revizia: 02



AUTORITATEA CONTRACTANTA: C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV: Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala
Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in localitatea Teius,
judetul Alba. Solutia 1 - Racordare in "T" in LEA 110 kV Alba lulia-Aiud. Instalatia

de racordare DEER

F1 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiectiv

Nr. cap./
subcap.
deviz Denumirea capitolelor de cheltuieli
general
2
4 Investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii
4.1.1 4.1. - LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.2.1 4.2.1 - Montaj - statia 110 kV
4.2.2 4.2.2 - Montaj - Lucrdri in statia de capat Aiud
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
necesita montaj
4.3.1 4.2.1 - Montaj - statia 110 kV
4.3.1.1 4.2.1.1 - Circuite primare - Celula LEA/LES 110 kV (1
buc.)
4.3.1.2 4.2.1.2 - Circuite secundare - Celula LEA/LES 110 kV (1
buc.)
4.3.1.3 4.2.1.3 - Lucrdri comune/statie (1 ans.)
4.3.2 4.2.2 - Montaj - Lucrdri in statia de capat Aiud
4.3.2.1 4.2.2.1. - Lucrdri in statia de capét Aiud - Celula LEA 110
kV Alba-Iulia
5.1 Organizare de santier
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de
santier
TOTAL VALOARE (exclusiv TVA)
TVA 19%
TOTAL VALOARE (inclusiv TVA)
1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022
TRACTEBEL ENGINEERING S.A
Depart. Proiecte Locale Sef Proiect Ofertant
ing. Mihai ENE ing. Coca CIOBANU

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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Valoarea
cheltuielilor pe
obiect
(exclusiv TVA)

lei

3
4.135.784,70
2.480.432,20
2.480.432,20
397.758,55
316.230,40
81.528,15
1.257.593,95

1.035.244,45
442.312,45

98.822,00

494.110,00
222.349,50
222.349,50

57.563,82
57.563,82

4.193.348,52
796.736,24
4.990.084,76

Din care:
C+M

lei

4
2.878.190,75
2.480.432,20
2.480.432,20
397.758,55
316.230,40
81.528,15
0,00

0,00
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00

57.563,82
57.563,82

2.935.754,57
557.793,37
3.493.547,94

Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere cétre terti este interzisd fara acordul scris prealabil.
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AUTORITATEA CONTRACTANTA: C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV:

OBIECTUL:

Nr.
cap./subcap.
deviz general

4.1
4.1.1
4.1.2

4.2

4.3
4.4

4.5
4.6

6.2

Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala
Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in localitatea Teius,
judetul Alba. Solutia 1 - Racordare in "T" in LEA 110 kV Alba lulia-Aiud. Instalatia

de racordare DEER
4.1. - LEA 110 kV Alba lulia-Aiud

F2 - CENTRALIZATORUL

cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Cheltuieli pe categoria de lucrari

2
I. Lucrari de constructii si instalatii
Constructii si instalatii
4.1.1. - FO pe LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud
4.1.2. - Racord nou LES/LEA 110 kV
TOTALI
I1. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTAL II
III1. Procurare
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
Dotari

Active necorporale
TOTAL III
IV. Probe tehnologice si teste
Probe tehnologice si teste

TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):

TVA 19%:

TOTAL VALOARE:

1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022

TRACTEBEL ENGINEERING S.A
Depart. Proiecte Locale Sef Proiect Ofertant
ing. Mihai ENE ing. Coca CIOBANU

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007

P.019749/W1E-001 .
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Valoare
(exclusiv TVA)

lei

3

2.480.432,20
1.986.322,20
494.110,00
2.480.432,20

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

2.480.432,20
471.282,12
2.951.714,32

Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere cétre terti este interzisd fara acordul scris prealabil.
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AUTORITATEA CONTRACTANTA: C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV: Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala

Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in localitatea Teius,

judetul Alba. Solutia 1 - Racordare in "T" in LEA 110 kV Alba lulia-Aiud. Instalatia

de racordare DEER
OBIECTUL: 4.2.1 - Montaj - statia 110 kV

F2 - CENTRALIZATORUL

cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Nr.
cap./subcap.

. Cheltuieli pe categoria de lucrari
deviz general

1 2
I. Lucrari de constructii si instalatii
TOTALI
II. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.2.1 4.2.1.1 - Circuite primare - Celula LEA/LES 110 kV (1 buc.)
4.2.2 4.2.1.2 - Circuite secundare - Celula LEA/LES 110 kV (1 buc.)
4.2.3 4.2.1.3 - Lucrdri comune/statie (1 ans.)
TOTAL II
III1. Procurare
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.3.1 4.2.1.1 - Circuite primare - Celula LEA/LES 110 kV (1 buc.)
4.3.2 4.2.1.2 - Circuite secundare - Celula LEA/LES 110 kV (1 buc.)
4.3.3 4.2.1.3 - Lucrari comune/statie (1 ans.)
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
4.5 Dotari
4.6 Active necorporale
TOTAL III
IV. Probe tehnologice si teste
6.2 Probe tehnologice si teste
TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):
TVA 19%:
TOTAL VALOARE:

1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022

TRACTEBEL ENGINEERING S.A
Depart. Proiecte Locale Sef Proiect Ofertant
ing. Mihai ENE ing. Coca CIOBANU

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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Valoare
(exclusiv TVA)

lei

3

0,00

316.230,40
59.293,20
59.293,20

197.644,00

316.230,40

1.035.244,45
442.312,45
98.822,00
494.110,00
0,00

0,00
0,00
1.035.244,45

0,00
0,00

1.351.474,85
256.780,23
1.608.255,08

Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere cétre terti este interzisd fara acordul scris prealabil.

Toate drepturile de proprietate intelectuald apartin Tractebel Engineering S.A.



AUTORITATEA CONTRACTANTA: C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV: Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20
MW, situata in localitatea Teius, judetul Alba. Solutia 1 - Racordare in "T" in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud. Instalatia de racordare
DEER

OBIECTUL: 4.2.1 - Montaj - statia 110 kV

LISTA: 4.2.1.1 - Circuite primare - Celula LEA/LES 110 kV (1 buc.)

F4 - LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale

Nr. Denumirea
crt.

Separator linie 110 kV
Descdrcator 110 kV
Transformator de tensiune 110 kV
Transformator de curent 110 kV
Intrerupdtor 110 kv

Separator trafo 110 kV

A 1AW N

TOTAL:

TVA:
TOTAL cu TVA:

1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022
Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007

P.019749/W1E-001 . Revizia: 02

19,00 %
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U.M. Cantitate

buc
ans
ans
ans
buc

buc

3

1,00
3,00
3,00
3,00
1,00
1,00

Pret unitar
- lei/um -

4
48.274,55
4.842,28
27.403,34
25.362,67
172.938,50
48.274,55

- lei -
Valoarea Fisa tehnica
(exclusiv TVA) atasata
- lei -
5=3x4 6
48.274,55
14.526,83
82.210,02
76.088,00
172.938,50
48.274,55

442.312,45

89.517,00
84,039.37
526,351.81

document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere cétre tertj este interzisa féra acordul scris prealabil.
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AUTORITATEA CONTRACTANTA: C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV: Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20
MW, situata in localitatea Teius, judetul Alba. Solutia 1 - Racordare in "T" in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud. Instalatia de racordare
DEER

OBIECTUL: 4.2.1 - Montaj - statia 110 kV

LISTA: 4.2.1.2 - Circuite secundare - Celula LEA/LES 110 kV (1 buc.)

F4 - LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale

- lei -
Nr. Denumirea U.M. Cantitate Pret unitar Valoarea Fisa tehnica
crt. a - lei/um - (exclusiv TVA) atasata
- lei -
0 1 2 3 4 5=3x4 6
1 Dulap comanda-control-protectie buc 1,00 98.822,00 98.822,00
lei 98.822,00
TOTAL:
euro 20.000,00
TVA: 19,00 % lei 18,776.18
TOTAL cu TVA: lei 117,598.18

1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022
Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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AUTORITATEA CONTRACTANTA:

C.N.T.E.E. Transelectrica S.A
Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20

MW, situata in localitatea Teius, judetul Alba. Solutia 1 - Racordare in "T" in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud. Instalatia de racordare

F4 - LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale

OBIECTIV:
DEER
OBIECTUL: 4.2.1 - Montaj - statia 110 kV
LISTA: 4.2.1.3 - Lucrari comune/statie (1 ans.)
Nr. Denumirea
crt.
0 1
1 Echipamente comune pe statie (container statie, servicii interne c.c/c.a, Scada, etc.)
TOTAL:
TVA: 19,00 %
TOTAL cu TVA:

1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022
Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007

P.019749/W1E-001 . Revizia: 02
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- lei -
U.M. Cantitate Pret unitar Valoarea Fisa tehnica
a - lei/um - (exclusiv TVA) atasata
- lei -
2 3 4 5=3x4 6
ans 1,00 494.110,00 494.110,00
lei 494.110,00
euro 100.000,00
lei 93,880.90
lei 587,990.90

document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere cétre tertj este interzisa féra acordul scris prealabil.
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AUTORITATEA CONTRACTANTA:

OBIECTIV:

OBIECTUL:

Nr.
cap./subcap.
deviz general

4.2
4.2.1

4.3
4.3.1
4.4

4.5
4.6

6.2

C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala
Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in localitatea Teius,
judetul Alba. Solutia 1 - Racordare in "T" in LEA 110 kV Alba lulia-Aiud. Instalatia

de racordare DEER
4.2.2 - Montaj - Lucrari in statia de capat Aiud

F2 - CENTRALIZATORUL

cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Cheltuieli pe categoria de lucrari

2
I. Lucrari de constructii si instalatii
TOTALI
II. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale

4.2.2.1. - Lucrdri in statia de capat Aiud - Celula LEA 110 kV Alba-Iulia

TOTAL II
III1. Procurare
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.2.2.1. - Lucrari in statia de capat Aiud - Celula LEA 110 kV Alba-Iulia

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
Dotari

Active necorporale
TOTAL III

IV. Probe tehnologice si teste
Probe tehnologice si teste

TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):

TVA 19%:

TOTAL VALOARE:

1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022

TRACTEBEL ENGINEERING S.A

Depart. Proiecte Locale
ing. Mihai ENE

Sef Proiect Ofertant

ing. Coca CIOBANU

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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Valoare
(exclusiv TVA)

lei

3

0,00

81.528,15
81.528,15
81.528,15

222.349,50
222.349,50

0,00

0,00
0,00

222.349,50

0,00

0,00

303.877,65
57.736,76
361.614,41

Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere cétre terti este interzisd fara acordul scris prealabil.
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AUTORITATEA CONTRACTANTA: C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV: Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20
MW, situata in localitatea Teius, judetul Alba. Solutia 1 - Racordare in "T" in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud. Instalatia de racordare
DEER

OBIECTUL: 4.2.2 - Montaj - Lucrari in statia de capat Aiud

LISTA: 4.2.2.1. - Lucrari in statia de capat Aiud - Celula LEA 110 kV Alba-Iulia

F4 - LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale

- lei -
Nr. Denumirea U.M. Cantitate Pret unitar Valoarea Fisa tehnica
crt. a - lei/um - (exclusiv TVA) atasata
- lei -
0 1 2 3 4 5=3x4 6
1 Echipamente aferente statie de capat ans 1,00 49.411,00 49.411,00
2 intrerupétor 110 kv buc 1,00 172.938,50 172.938,50
lei 222.349,50
TOTAL:
euro 45.000,00
TVA: 19,00 % lei 42,246.41
TOTAL cu TVA: lei 264,595.91

1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022
Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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ANEXA 6.1.2 - DEVIZ GENERAL
SOLUTIA 1 - RACORDARE IN "T" IN LEA 110 kV ALBA IULIA-AIUD.
INSTALATIA DE RACORDARE TRANSELECTRICA

P.019749/W1E-001 » Revizia: 01 Anexa 6.1.2 - Pag. 1 RESTRANS



ANEXA 6.1.2 - DEVIZ GENERAL

Privind cheltuielile necesare realizarii:

RACORDAREA LA RETEAUA ELECTRICA DE INTERS PUBLIC A LOCULUI DE

PRODUCERE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA TEIUS

CU PUTEREA DE 60,20 MW, SITUATA IN LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA

in preturi la data de 2 iunie 2022; 1 euro = 4,9411 lei.
FAZA STUDIU DE SOLUTIE
Solutia 1 - Racordare in "T" in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud. Instalatia de racordare Transelectrica

. . . . Valoare Valoare
:-: Denumirea capltzil:aellc;lt'l is; Iisubcapltolelor de (fara TV A) TVA (inclusi\_l TVA)
lei lei lei
1 2 3 5 6
PARTEA 1
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 |Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
13 Amenajé-ri. pentru protectia mediului si aducerea la 0,00 0,00 0,00
starea initiala
1.4 |Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2.1 |Utilitati 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 |Studii de teren 0,00 0,00 0,00
3.1.1 | Studii de teren 0,00 0,00 0,00
3.1.2 |Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3 |Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
3.2 Doc_umentatii-syport si chel_tu_ieli pe|_1tru" 0,00 0,00 0,00
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 |Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
3.4 Certifica!rea pe:rf(.)l:mantei energetice si auditul 0,00 0,00 0,00
energetic al cladirilor
3.5 |Proiectare 10.870,42 2.065,38 12.935,80
3.5.1 | Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2 | Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
353 $tud/u de‘ .fe;ab//{tate/documentaﬁe de avizare a lucrarilor de 0,00 0,00 0,00
Interventii si deviz general
354 Do_cumenta,t/'/'/e tfehn/ce nejces..‘are in vederea obtinerii 0,00 0,00 0,00
avizelor/acordurilor/autorizatiflor
355 I/er/f/”farea tehnicd F/e calitate a proiectului tehnic si al 988,22 187,76 1.175,98
detaliflor de executie
3.5.6 | Proiect tehnic si detalii de executie 9.882,20 1.877,62 11.759,82
3.6 |Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7 |Consultanta 0,00 0,00 0,00
3.7.1 |Managementul de proiect pentru obiectivul de investgii 0,00 0,00 0,00
3.7.2 |Auditul financiar 0,00 0,00 0,00

P.019749/W1E-001 o

Revizia: 01
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. . . . Valoare Valoare
::\lr: Denumirea capltzll:aellc;:I is; Iisubcapltolelor de (fara TV A) TVA (inclusi\_l TVA)

lei lei lei

1 2 3 5 6
3.8 |Asistenta tehnica 2.319,51 440,71 2.760,22
3.8.1 | Asistentd tehnica din partea proiectantului 0,00 0,00 0,00
3.8.1.1] - pe perioada de executie a lucrarilor 0,00 0,00 0,00

- pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de

3.8.1.2|control al lucrdrilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat] 0,00 0,00 0,00

in_Constructii

3.8.2 | Diriginte de santier 2.319,51 440,71 2.760,22

TOTAL CAPITOL 3 13.189,93 2.506,09 15.696,02
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii 0,00 0,00 0,00
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 14.823,30 2.816,43 17.639,73
43 Utilajej',vechipanjente tehnologice si functionale care 123.527,50 23.470,23 146.997,73
necesita montaj
4.4 Utilajej',vechipanjer.lte te_hnologice si functionale care nu 0,00 0,00 0,00
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 [Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 [Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 138.350,80 26.286,65 164.637,45
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1 |Organizarea de santier 305,36 58,02 363,38

511 Lucrari _de constructii si instalatii aferente organizarii 296,47 56,33 352,79

de santier

5.1.2 |Cheltuieli conexe organizarii santierului 8,89 1,69 10,58
5.2 |Comisioane, cote, taxe, costul creditului 260,26 0,00 260,26

521 (_:omisioanele si dobinzile aferente creditului bancii 93,94 0,00 93,94

finantatoare

592 Cota afer?nté ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 75,60 0,00 75,60

constructii
Cota aferenta ISC pentru controlul statului in

5.2.3 |amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea 15,12 0,00 15,12

lucrarilor de constructii

5.2.4 |Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 75,60 0,00 75,60

525 Taxe pe_ntru ac9rduri, avize conforme si autorizatia de 0,00 0,00 0,00

construire/desfiintare
Taxa ANRE

5.2.6 |(conform OG 118/20.12.2016 - autorizatie infiintare, 0,00 0,00 0,00

licentd, distributie)

5.2.7 |Taxa racord 0,00 0,00 0,00
5.3 |[Cheltuieli diverse si neprevazute 30.926,80 5.876,09 36.802,89
5.4 |Cheltuieli pentru informare si publicitate 0,00 0,00 0,00

TOTAL CAPITOL 5 31.492,42 5.934,11 37.426,53

P.019749/W1E-001 o

Anexa 6.1 - Pag. 3

Revizia: 01




. . . . Valoare Valoare
:-: Denumirea capltzil:aellc;lt'l is; Iisubcapltolelor de (fara TV A) TVA (inclusi\_l TVA)
lei lei lei
1 3 5 6
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1. [Pregatirea personalului de exploatare 2.470,55 469,40 2.939,95
6.2. |Probe tehnologice si teste 2.470,55 469,40 2.939,95
TOTAL CAPITOL 6 4.941,10 938,81 5.879,91
TOTAL GENERAL 187.974,25 35.665,66 223.639,90
Din care C+M 15.119,77 2.872,76 17.992,52
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CUPRINS

Racordarea la reteaua electrica de inters public a locului de producere Centrala
OBIECTIV: Electrica fotovoltaica Teius cu puterea deA60,20 MW, situata in localitatea Teius,
" judetul Alba. Solutia 1 - Racordare in "T" in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud. Instalatia de
racordare Transelectrica

CAPITOLUL Pagina

F1 - Centralizatorul cheltuielilor pe obiectiv 5

F2 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari - 4.2. - Montaj - Lucrari in 6
statia de capat Alba Iulia

LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale - 7
4.2.1. - Lucrdri in statia de capat Alba Iulia

LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale - 8

4.2.2. - Masura energiei si analiza calitate in statia CEF Teius

P.019749/W1E-001 . Revizia: 01



AUTORITATEA CONTRACTANTA: C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV:

Nr. cap./
subcap.
deviz
general

4.2
4.2.1
4.3

4.3.1
4.3.1.1
4.3.1.2

5.1
5.1.1

Racordarea la reteaua electrica de inters public a locului de producere Centrala
Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in localitatea Teius,
judetul Alba. Solutia 1 - Racordare in "T" in LEA 110 kV Alba lulia-Aiud. Instalatia

de racordare Transelectrica

F1 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiectiv

Denumirea capitolelor de cheltuieli

Investitia de baza
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.2. - Montaj - Lucrdri in statia de capdt Alba Iulia

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
necesita montaj
4.2. - Montaj - Lucréri in statia de capéat Alba Iulia

4.2.1. - Lucrari in statia de capat Alba Iulia

4.2.2. - Masura energiei si analiza calitate in statia CEF
Teius
Organizare de santier

Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de
santier

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA)

TVA 19%

TOTAL VALOARE (inclusiv TVA)

1 euro = 4.9411 lei, curs la data de 06/02/2022

TRACTEBEL ENGINEERING S.A
Depart. Proiecte Locale Sef Proiect Ofertant
ing. Mihai ENE ing. Coca CIOBANU

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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Valoarea
cheltuielilor pe Din care:
obiect C+M
(exclusiv TVA)
lei lei
3 4
138,350.80 14,823.30
14,823.30 14,823.30
14,823.30 14,823.30
123,527.50 0.00
123,527.50 0.00
49,411.00 0.00
74,116.50 0.00
296.47 296.47
296.47 296.47
138,647.27 15,119.77
26,342.98 2,872.75
164,990.25 17,992.52

Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere cétre terti este interzisd fara acordul scris prealabil.

Toate drepturile de proprietate intelectuald apartin Tractebel Engineering S.A.



AUTORITATEA CONTRACTANTA: C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV:

OBIECTUL:

Nr.
cap./subcap.
deviz general

4.2
4.2.1
4.2.2

4.3

4.3.1

4.3.2
4.4

4.5
4.6

6.2

Racordarea la reteaua electrica de inters public a locului de producere Centrala
Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in localitatea Teius,
judetul Alba. Solutia 1 - Racordare in "T" in LEA 110 kV Alba lulia-Aiud. Instalatia
de racordare Transelectrica

4.2. - Montaj - Lucrari in statia de capat Alba lulia

F2 - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Valoare
(exclusiv TVA)

Cheltuieli pe categoria de lucrari

2
I. Lucrari de constructii si instalatii
TOTAL1

II. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale

4.2.1. - Lucrari in statia de capat Alba Iulia
4.2.2. - Masura energiei si analiza calitate in statia CEF Teius
TOTAL II
III. Procurare

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.2.1. - Lucrdri in statia de capat Alba Iulia
4.2.2. - Masura energiei si analiza calitate in statia CEF Teius

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
Dotari

Active necorporale
TOTAL III

IV. Probe tehnologice si teste
Probe tehnologice si teste

TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):

TVA 19%:

TOTAL VALOARE:

1 euro = 4.9411 lei, curs la data de 06/02/2022

TRACTEBEL ENGINEERING S.A
Depart. Proiecte Locale Sef Proiect Ofertant
ing. Mihai ENE ing. Coca CIOBANU

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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lei

3

0.00

14,823.30
7,411.65
7,411.65

14,823.30

123,527.50
49,411.00
74,116.50

0.00

0.00
0.00
123,527.50

0.00
0.00

138,350.80
26,286.65
164,637.45
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AUTORITATEA CONTRACTANTA:

C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV: Racordarea la reteaua electrica de inters public a locului de producere Centrala Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW,
situata in localitatea Teius, judetul Alba. Solutia 1 - Racordare in "T" in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud. Instalatia de racordare
Transelectrica
OBIECTUL: 4.2, - Montaj - Lucrari in statia de capat Alba Iulia
LISTA: 4.2.1. - Lucrari in statia de capat Alba Iulia
F4 - LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale
- lei -
Nr. Denumirea U.M. Cantitate Pret unitar Valoarea Fisa tehnica
crt. a - lei/um - (exclusiv TVA) atasata
- lei -
0 1 2 3 4 5=3x4 6
1 Echipamente aferente statie de capat ans 1,00 49.411,00 49.411,00
lei 49.411,00
TOTAL:
euro 10.000,00
TVA: 19.00 % lei 9,388.09
TOTAL cu TVA: lei 58,799.09

1 euro = 4.9411 lei, curs la data de 06/02/2022

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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AUTORITATEA CONTRACTANTA:

C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV: Racordarea la reteaua electrica de inters public a locului de producere Centrala Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW,
situata in localitatea Teius, judetul Alba. Solutia 1 - Racordare in "T" in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud. Instalatia de racordare
Transelectrica
OBIECTUL: 4.2, - Montaj - Lucrari in statia de capat Alba Iulia
LISTA: 4.2.2, - Masura energiei si analiza calitate in statia CEF Teius
F4 - LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale
- lei -
Nr. Denumirea U.M. Cantitate Pret unitar Valoarea Fisa tehnica
crt. a - lei/um - (exclusiv TVA) atasata
- lei -
0 1 2 3 4 5=3x4 6
1 Mdsurd energie si analiza calitate ans 1,00 74.116,50 74.116,50
lei 74.116,50
TOTAL:
euro 15.000,00
TVA: 19.00 % lei 14,082.14
TOTAL cu TVA: lei 88,198.64

1 euro = 4.9411 lei, curs la data de 06/02/2022

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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ANEXA 6.2.1 - DEVIZ GENERAL
SOLUTIA 2 - RACORDARE INTRARE-IESIRE IN LEA 110 kV ALBA
IULIA-AIUD. INSTALATIA DE RACORDARE DEER
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ANEXA 6.2.1 - DEVIZ GENERAL

Privind cheltuielile necesare realizarii:

RACORDAREA LA RETEAUA ELECTRICA DE INTERS PUBLIC A LOCULUI DE

PRODUCERE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA TEIUS

CU PUTEREA DE 60,20 MW, SITUATA IN LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA

in preturi la data de 2 iunie 2022; 1 euro = 4,9411 lei.
FAZA STUDIU DE SOLUTIE
Solutia 2 - Racordarea intrare—iesire in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud. Instalatia de racordare DEER

. . . . Valoare Valoare
::Vr: Denumirea capltz:::lc;:l Is; Isisubcapltolelor de (Firs TV A) TVA (inclusi\_l TVA)
lei lei lei
1 2 3 5 6
PARTEA 1
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 |Amenajarea terenului 34.834,75 6.618,60 41.453,35
13 Amenaq'é.ri- p(éntru protectia mediului si aducerea la 35.477,09 6.740,65 42.217,74
starea initiala
1.4 |Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 70.311,84 13.359,25 83.671,09
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2.1 |Utilitati 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 |Studii de teren 123.527,50 23.470,23 146.997,73
3.1.1 | Studii de teren 123.527,50 23.470,23 146.997,73
3.1.2 |Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3 |Alte studi specifice 0,00 0,00 0,00
3.2 |Pocumentatii-suport si cheltuieli pentru 9.882,20 1.877,62 11.759,82
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 |Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
3.4 Certificefrea pevrft_)l:mantei energetice si auditul 0,00 0,00 0,00
energetic al cladirilor
3.5 [Proiectare 543.521,00 103.268,99 646.789,99
3.5.1 | Tema de prolectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2 |Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
353 .?‘tudiu dg 'fe'zab///"tate/documenta,t/e de avizare a lucrarilor de 0,00 0,00 0,00
Interventii si deviz general
354 Da'cumentati//e tfehn/ce netcesiare in vederea obtinerii 123.527,50 23.470,23 146.997,73
avizeloryacorduriloryautorizatijlor
355 I/er/ﬁgarea tehnica g’e calitate a proiectului tehnic si al 49.411,00 9.388,09 58.799,09
detaliilor de executie
3.5.6 | Proiect tehnic si detalii de executie 370.582,50 70.410,68 440.993,18
3.6 |Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7 |Consultanta 0,00 0,00 0,00
3.7.1 |Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0,00 0,00 0,00
3.7.2 |Auditul financiar 0,00 0,00 0,00
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. . . . Valoare Valoare
::Vr: Denumirea capltz:::lc;:l Is; Isisubcapltolelor de (Firs TV A) TVA (inclusi\_l TVA)

lei lei lei

1 2 3 5 6
3.8 |Asistenta tehnica 269.723,56 51.247,48 320.971,03
3.8.1 |Asistenta tehnica din partea proiectantului 79.057,60 15.020,94 94.078, 54
3.8.1.1| - pe perioada de executie a lucrdrilor 54.352,10 10.326,90 64.679,00

- pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de

3.8.1.2|control al lucrarilor de executie, avizat de cdtre Inspectoratul de Stat 24.705,50 4.694,05 29.399,55

in_Constructii

3.8.2 | Diriginte de santier 190.665,96 36.226,53 226.892,49

TOTAL CAPITOL 3 946.654,26 179.864,31 1.126.518,57
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii 6.309.486,25 1.198.802,39 7.508.288,64
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 708.701,97 134.653,37 843.355,34
43 Utilaje.z,vechipan'.lente tehnologice si functionale care 3.989.480,71 758.001,33 4.747.482,04
necesita montaj
4.4 Utilaje.z,vechipan'.lerjte tghnologice si functionale care nu 0,00 0,00 0,00
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 [Dotari 39.528,80 7.510,47 47.039,27
4.6 |Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 11.047.197,73| 2.098.967,57| 13.146.165,30
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1 |Organizarea de santier 146.023,10 27.744,39 173.767,49

511 Lucrari _cIe constructii si instalatii aferente organizarii 141.770,00 26.936,30 168.706,30

de santier

5.1.2 |Cheltuieli conexe organizarii santierului 4.253,10 808,09 5.061,19
5.2 |Comisioane, cote, taxe, costul creditului 219.356,22 0,00 219.356,22

521 C_omisioanele si dobinzile aferente creditului bancii 7.100,01 0,00 7.100,01

finantatoare

592 Cota afer.gnté ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 36.151,35 0,00 36.151,35

constructii
Cota aferenta ISC pentru controlul statului in

5.2.3 |amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea 7.230,27 0,00 7.230,27

lucrarilor de constructii

5.2.4 |Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 36.151,35 0,00 36.151,35

575 Taxe pe_zntru acE)rduri, avize conforme si autorizatia de 127.451,62 0,00 127.451,62

construire/desfiintare
Taxa ANRE

5.2.6 |(conform OG 118/20.12.2016 - autorizatie infiintare, 5.271,62 0,00 5.271,62

licentd, distributie)

5.2.7 |Taxa racord 0,00 0,00 0,00
5.3 |Cheltuieli diverse si neprevazute 1.273.576,94 241.979,62 1.515.556,56
5.4 |Cheltuieli pentru informare si publicitate 0,00 0,00 0,00

TOTAL CAPITOL 5 1.638.956,26 269.724,01 1.908.680,27
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. . . . Valoare Valoare
::Vr: Denumirea capltz:::lc;:l Is; Isisubcapltolelor de (Firs TV A) TVA (inclusi\_l TVA)
lei lei lei
1 2 3 5 6
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1. |Pregatirea personalului de exploatare 9.882,20 1.877,62 11.759,82
6.2. |Probe tehnologice si teste 494.110,00 93.880,90 587.990,90
TOTAL CAPITOL 6 503.992,20 95.758,52 599.750,72
TOTAL GENERAL 14.207.112,29| 2.657.673,65| 16.864.785,94

Din care C+M

7.230.270,06

1.373.751,31

8.604.021,37
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CUPRINS

Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala
Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in localitatea Teius,
judetul Alba. Solutia 2 - Racordare intrare-iesire in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud.

OBIECTIV:
Instalatia de racordare DEER
CAPITOLUL

F1 - Centralizatorul cheltuielilor pe obiectiv

F2 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari - 1.2. - Amenajarea
terenului

F2 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari - 1.3. - Amenajari pentru

protectia mediului si aducerea la starea initiala - comune
LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active
necorporale - 1.3.3.- Managementul apelor uzate - Fosa septica
F2 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari - 4.1.1. - Constructii si
instalatii
LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active
necorporale - 4.1.1.3 - Instalatii de alimentare cu apa
LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active
necorporale - 4.1.1.4 - Instalatii de incalzire si climatizare Corp Comanda
F2 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari - 4.1.2. - Lucrari la LEA
110 kV
F2 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari - 4.2.1. - Montaj
LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active
necorporale - 4.2.1.1 - Circuite primare - Celula LEA/LES 110 kV (2 buc.)
LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active
necorporale - 4.2.1.2 - Circuite secundare - Celula LEA/LES 110 kV (2 buc.)
LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active
necorporale - 4.2.1.3 - Circuite primare - Celula Cupla 110 kV (1 buc.)
LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active
necorporale - 4.2.1.4 - Circuite secundare - Celula Cupla 110 kV (1 buc.)
F2 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari - 4.2.2. - Montaj -
comune
LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active
necorporale - 4.2.2.1 - Sistem servicii interne c.c
LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active
necorporale - 4.2.2.2 - Sistem servicii interne c.a
LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active
necorporale - 4.2.2.3 - Scada
LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active
necorporale - 4.2.2.4 - Masura energie si analiza calitate
LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active
necorporale - 4.2.2. - Dotari

F2 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari - 4.2.3. - Montaj - Lucrari

in statia de capat Aiud

LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active
necorporale - 4.2.3.1. - Lucrari in statia de capat Aiud - Celula LEA 110 kV Alba-Iulia
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AUTORITATEA CONTRACTANTA:

OBIECTIV:

Nr. cap./
subcap.
deviz
general

1.2
1.21
1.3

1.3.1

4.1
4.1.1
4.1.2

4.2
4.2.1
4.2.2
4.2.3

4.3

4.3.1

4.3.1.1
4.3.2
4.3.2.1
4.3.2.2
4.3.3
4.3.3.1

4.3.3.2

4.3.3.3
4.3.3.4

4.3.4
4.3.4.1
4.3.4.2
4.3.4.3
4.3.4.4

4.3.5
4.3.5.1

4.5
4.5.1
4.5.1.1
51
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C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala
Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in localitatea Teius,

judetul Alba. Solutia 2 - Racordare intrare-iesire in LEA 110 kV Alba lulia-Aiud.
Instalatia de racordare DEER

F1 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiectiv

Denumirea capitolelor de cheltuieli

Amenajarea terenului
1.2. - Amenajarea terenului

Amenajari pentru protectia mediului si aducerea
terenului la starea initiala

1.3. - Amenajari pentru protectia mediului si aducerea la
starea initiala - comune

Investitia de baza
Constructii si instalatii
4.1.1. - Constructii si instalatii
4.1.2. - Lucrari la LEA 110 kV
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.2.1. - Montaj
4.2.2. - Montaj - comune
4.2.3. - Montaj - Lucrari in statia de capat Aiud

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
necesita montaj

1.3. - Amenajari pentru protectia mediului si aducerea la
starea initiala - comune

1.3.3.- Managementul apelor uzate - Fosa septica
4.1.1. - Constructii si instalatii

4.1.1.3 - Instalatii de alimentare cu apd

4.1.1.4 - Instalatii de incdlzire si climatizare Corp Comanda

4.2.1. - Montaj

4.2.1.1 - Circuite primare - Celula LEA/LES 110 kV (2
buc.)

4.2.1.2 - Circuite secundare - Celula LEA/LES 110 kV (2
buc.)

4.2.1.3 - Circuite primare - Celula Cupla 110 kV (1 buc.)

4.2.1.4 - Circuite secundare - Celula Cupla 110 kV (1
buc.)

4.2.2. - Montaj - comune

4.2.2.1 - Sistem servicii interne c.c

4.2.2.2 - Sistem servicii interne c.a

4.2.2.3 - Scada

4.2.2.4 - Masura energie si analiza calitate
4.2.3. - Montaj - Lucrari in statia de capat Aiud

4.2.3.1. - Lucrdri in statia de capdt Aiud - Celula LEA 110
kV Alba-Iulia

Dotari
4.2.2. - Montaj - comune
4.2.2. - Dotdri

Organizare de santier

Revizia: 02
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Valoarea
cheltuielilor pe
obiect
(exclusiv TVA)

lei

3
34.834,75
34.834,75
35.477,09

35.477,09

11.047.197,73
6.309.486,25
3.364.590,65
2.944.895,60
708.701,97
355.413,32
271.760,50
81.528,15
3.989.480,71

6.423,43

6.423,43
271.189,31
33.085,61
238.103,70
1.463.667,47
788.263,57

251.996,10

297.409,75
125.998,05

2.025.851,00
494.110,00
543.521,00
494.110,00
494.110,00
222.349,50
222.349,50

39.528,80
39.528,80
39.528,80

141.770,00

Din care:
C+M

lei

4
34.834,75
34.834,75
35.477,09

35.477,09

7.018.188,22
6.309.486,25
3.364.590,65
2.944.895,60
708.701,97
355.413,32
271.760,50
81.528,15
0,00

0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
141.770,00

Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere cétre terti este interzisd fara acordul scris prealabil.

Toate drepturile de proprietate intelectuald apartin Tractebel Engineering S.A.



CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiectiv: Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de
producere Centrala Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in localitatea Teius,
judetul Alba. Solutia 2 - Racordare intrare-iesire in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud. Instalatia de racordare
DEER

1 2 3 4
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de 141.770,00 141.770,00
santier
TOTAL VALOARE (exclusiv TVA) 11.259.279,57 7.230.270,06
TVA 19% 2.139.263,12 1.373.751,31
TOTAL VALOARE (inclusiv TVA) 13.398.542,69 8.604.021,37

1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022

TRACTEBEL ENGINEERING S.A
Depart. Proiecte Locale Sef Proiect Ofertant
ing. Mihai ENE ing. Coca CIOBANU

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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AUTORITATEA CONTRACTANTA: C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV:

OBIECTUL:

Nr.
cap./subcap.
deviz general

4.2

4.3
4.4

4.5
4.6

6.2

Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala
Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in localitatea Teius,
judetul Alba. Solutia 2 - Racordare intrare-iesire in LEA 110 kV Alba lulia-Aiud.
Instalatia de racordare DEER

1.2. - Amenajarea terenului

F2 - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):

TVA 19%:

TOTAL VALOARE:

Valoare
Cheltuieli pe categoria de lucrari (exclusiv TVA)
lei
2 3
I. Lucrari de constructii si instalatii
Amenajarea terenului 34.834,75
1.2.1. - Amenajarea terenului 34.834,75
TOTALI 34.834,75
I1. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0,00
TOTAL II 0,00
III. Procurare

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 0,00
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si 0,00

echipamente de transport
Dotari 0,00
Active necorporale 0,00
TOTAL III 0,00

IV. Probe tehnologice si teste

Probe tehnologice si teste 0,00
TOTAL IV 0,00
34.834,75
6.618,60
41.453,35

1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022

TRACTEBEL ENGINEERING S.A
Depart. Proiecte Locale Sef Proiect Ofertant
ing. Mihai ENE ing. Coca CIOBANU

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007

P.019749/W1E-001 .
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AUTORITATEA CONTRACTANTA:

OBIECTIV:

OBIECTUL:

Nr.
cap./subcap.
deviz general

1.3
1.3.1
1.3.2

4.2

4.3
4.3.1
4.4

4.5
4.6

6.2

C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala
Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in localitatea Teius,
judetul Alba. Solutia 2 - Racordare intrare-iesire in LEA 110 kV Alba lulia-Aiud.

Instalatia de racordare DEER

1.3. - Amenajari pentru protectia mediului si aducerea la starea initiala - comune

F2 - CENTRALIZATORUL

cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Cheltuieli pe categoria de lucrari

2
I. Lucrari de constructii si instalatii
Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala
1.3.1.- Refacere cadru natural dupd terminarea lucrdrilor
1.3.2.- Managementul apelor uzate - Fosa septica
TOTAL I
I1. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTAL II
III1. Procurare
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
1.3.3.- Managementul apelor uzate - Fosa septica

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
Dotari

Active necorporale
TOTAL III

IV. Probe tehnologice si teste
Probe tehnologice si teste

TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):

TVA 19%:

TOTAL VALOARE:

1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022

TRACTEBEL ENGINEERING S.A

Depart. Proiecte Locale
ing. Mihai ENE

Sef Proiect Ofertant

ing. Coca CIOBANU

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007

P.019749/W1E-001 .

Anexa 6.2.1 - Pag. 8

Revizia: 02

Valoare
(exclusiv TVA)

lei

3

35.477,09
34.834,75
642,34
35.477,09

0,00

0,00

6.423,43
6.423,43

0,00

0,00
0,00

6.423,43

0,00

0,00

41.900,52
7.961,09
49.861,61

Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere cétre terti este interzisd fara acordul scris prealabil.

Toate drepturile de proprietate intelectuald apartin Tractebel Engineering S.A.



AUTORITATEA CONTRACTANTA: C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV: Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20
MW, situata in localitatea Teius, judetul Alba. Solutia 2 - Racordare intrare-iesire in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud. Instalatia de
racordare DEER

OBIECTUL: 1.3. - Amenajari pentru protectia mediului si aducerea la starea initiala - comune

LISTA: 1.3.3.- Managementul apelor uzate - Fosa septica

F4 - LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale

- lei -
Nr. Denumirea U.M. Cantitate Pret unitar Valoarea Fisa tehnica
crt. a - lei/um - (exclusiv TVA) atasata
- lei -
0 1 2 3 4 5=3x4 6
1 Fosa septica buc 1,00 6.423,43 6.423,43
lei 6.423,43
TOTAL:
euro 1.300,00
TVA: 19,00 % lei 1,220.45
TOTAL cu TVA: lei 7,643.88

1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022
Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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AUTORITATEA CONTRACTANTA:

OBIECTIV:

OBIECTUL:

Nr.
cap./subcap.
deviz general

4.1
4.1.1
4.1.2
4.1.3
4.1.4
4.1.5
4.1.6
4.1.7
4.1.8
4.1.9

4.1.10

4.2

4.3
4.3.1
4.3.2

4.4

4.5
4.6

6.2

C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala
Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in localitatea Teius,
judetul Alba. Solutia 2 - Racordare intrare-iesire in LEA 110 kV Alba lulia-Aiud.

Instalatia de racordare DEER
4.1.1. - Constructii si instalatii

F2 - CENTRALIZATORUL

cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Cheltuieli pe categoria de lucrari

2
I. Lucrari de constructii si instalatii

Constructii si instalatii

4.1.1.1 - Drumuri

4.1.1.2 - Instalatii de canalizare

4.1.1.3 - Instalatii de alimentare cu apd

4.1.1.4 - Instalatii de incdlzire si climatizare Corp Comanda

4.1.1.5 - Instalatia de iluminat normal si sigurantd Corp Comandd

4.1.1.6 - Instalatia de iluminat exterior

4.1.1.7 - Imprejmuire statie

4.1.1.8 - Corp Comanda - rezistentd

4.1.1.9 - Corp Comanda - arhitecturd

4.1.1.10 - Alte lucrdri de constructii (canale cabluri, ILP, bara colectoare,
etc.)

TOTALI
I1. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTAL II
III. Procurare
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.1.1.3 - Instalatii de alimentare cu apa
4.1.1.4 - Instalatii de incalzire si climatizare Corp Comandd

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
Dotari

Active necorporale
TOTAL III
IV. Probe tehnologice si teste
Probe tehnologice si teste

TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):

TVA 19%:

TOTAL VALOARE:

P.019749/W1E-001 .
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Valoare
(exclusiv TVA)

lei

3

3.364.590,65
182.036,05
96.665,70
3.310,54
23.816,10
20.693,33
98.764,68
249.369,41
296.466,00
1.257.015,84
1.136.453,00

3.364.590,65

0,00
0,00

271.189,31
33.085,61
238.103,70
0,00

0,00
0,00
271.189,31

0,00
0,00

3.635.779,96
690.798,19
4.326.578,15

Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere cétre terti este interzisd fara acordul scris prealabil.

Toate drepturile de proprietate intelectuald apartin Tractebel Engineering S.A.



1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022

TRACTEBEL ENGINEERING S.A
Depart. Proiecte Locale Sef Proiect Ofertant
ing. Mihai ENE ing. Coca CIOBANU

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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AUTORITATEA CONTRACTANTA:

C.N.T.E.E. Transelectrica S.A
Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20

MW, situata in localitatea Teius, judetul Alba. Solutia 2 - Racordare intrare-iesire in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud. Instalatia de

F4 - LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale

OBIECTIV:
racordare DEER
OBIECTUL: 4.1.1. - Constructii si instalatii
LISTA: 4.1.1.3 - Instalatii de alimentare cu apa
Nr. Denumirea
crt.
0 1
1 Echipamente aferente instalatiei de alimentare cu apa

TOTAL:

TVA:

TOTAL cu TVA:

1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022
Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007

P.019749/W1E-001 . Revizia: 02

19,00 %
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- lei -
U.M. Cantitate Pret unitar Valoarea Fisa tehnica
a - lei/um - (exclusiv TVA) atasata
- lei -
2 3 4 5=3x4 6
ans 1,00 33.085,61 33.085,61
lei 33.085,61
euro 6.696,00
lei 6,286.27
lei 39,371.87

document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere cétre tertj este interzisa féra acordul scris prealabil.
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AUTORITATEA CONTRACTANTA:

C.N.T.E.E. Transelectrica S.A
Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20

MW, situata in localitatea Teius, judetul Alba. Solutia 2 - Racordare intrare-iesire in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud. Instalatia de

F4 - LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale

OBIECTIV:
racordare DEER
OBIECTUL: 4.1.1. - Constructii si instalatii
LISTA: 4.1.1.4 - Instalatii de incalzire si climatizare Corp Comanda
Nr. Denumirea
crt.
0 1
1 Echipamente aferente instalatiei de incdlzire si climatizare Corp Comanda

TOTAL:

TVA: 19,00 %

TOTAL cu TVA:

1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022
Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007

P.019749/W1E-001 . Revizia: 02
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- lei -
U.M. Cantitate Pret unitar Valoarea Fisa tehnica
a - lei/um - (exclusiv TVA) atasata
- lei -
2 3 4 5=3x4 6
ans 1,00 238.103,70 238.103,70
lei 238.103,70
euro 48.188,40
lei 45,239.70
lei 283,343.41

document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere cétre tertj este interzisa féra acordul scris prealabil.

2 drepturile de proprietate intelectuald apartin Tractebel Engineering S.A.



AUTORITATEA CONTRACTANTA: C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV:

OBIECTUL:

Nr.
cap./subcap.
deviz general

4.1
4.1.1
4.1.2

4.2

4.3
4.4

4.5
4.6

6.2

Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala
Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in localitatea Teius,
judetul Alba. Solutia 2 - Racordare intrare-iesire in LEA 110 kV Alba lulia-Aiud.

Instalatia de racordare DEER
4.1.2. - Lucrari la LEA 110 kV

F2 - CENTRALIZATORUL

cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Cheltuieli pe categoria de lucrari

2
I. Lucrari de constructii si instalatii
Constructii si instalatii
4.1.1. - FO pe LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud
4.1.2. - Racord nou LEA/LES 110 kV, inclusiv FO
TOTALI
I1. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTAL II
III1. Procurare
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
Dotari

Active necorporale
TOTAL III
IV. Probe tehnologice si teste
Probe tehnologice si teste

TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):

TVA 19%:

TOTAL VALOARE:

1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022

TRACTEBEL ENGINEERING S.A
Depart. Proiecte Locale Sef Proiect Ofertant
ing. Mihai ENE ing. Coca CIOBANU

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007

P.019749/W1E-001 .
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Valoare
(exclusiv TVA)

lei

3

2.944.895,60
1.956.675,60
988.220,00
2.944.895,60

0,00
0,00

0,00
0,00

0,00
0,00
0,00

0,00
0,00

2.944.895,60
559.530,16
3.504.425,76

Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere cétre terti este interzisd fara acordul scris prealabil.

Toate drepturile de proprietate intelectuald apartin Tractebel Engineering S.A.



AUTORITATEA CONTRACTANTA: C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV:

OBIECTUL:

Nr.
cap./subcap.
deviz general

4.2
4.2.1
4.2.2
4.2.3
4.2.4

4.3
4.3.1
4.3.2
433
4.3.4

4.4

4.5
4.6

6.2

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):

TVA 19%:

TOTAL VALOARE:

Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala
Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in localitatea Teius,
judetul Alba. Solutia 2 - Racordare intrare-iesire in LEA 110 kV Alba lulia-Aiud.
Instalatia de racordare DEER

4.2.1. - Montaj

F2 - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Valoare
Cheltuieli pe categoria de lucrari (exclusiv TVA)
lei
2 3
I. Lucrari de constructii si instalatii
TOTALI 0,00
II. Montaj utilaje si echipamente tehnologice

Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 355.413,32
4.2.1.1 - Circuite primare - Celula LEA/LES 110 kV (2 buc.) 118.240,52
4.2.1.2 - Circuite secundare - Celula LEA/LES 110 kV (2 buc.) 118.586,40
4.2.1.3 - Circuite primare - Celula Cupla 110 kV (1 buc.) 59.293,20
4.2.1.4 - Circuite secundare - Celula Cupld 110 kV (1 buc.) 59.293,20
TOTAL II 355.413,32

III1. Procurare
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj

1.463.667,47

4.2.1.1 - Circuite primare - Celula LEA/LES 110 kV (2 buc.) 788.263,57
4.2.1.2 - Circuite secundare - Celula LEA/LES 110 kV (2 buc.) 251.996,10
4.2.1.3 - Circuite primare - Celula Cupla 110 kV (1 buc.) 297.409,75
4.2.1.4 - Circuite secundare - Celula Cuplad 110 kV (1 buc.) 125.998,05
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si 0,00
echipamente de transport
Dotari 0,00
Active necorporale 0,00
TOTAL III 1.463.667,47
IV. Probe tehnologice si teste
Probe tehnologice si teste 0,00
TOTAL IV 0,00
1.819.080,79
345.625,36
2.164.706,15

1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022

TRACTEBEL ENGINEERING S.A
Depart. Proiecte Locale Sef Proiect Ofertant
ing. Mihai ENE ing. Coca CIOBANU
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AUTORITATEA CONTRACTANTA: C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV: Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20
MW, situata in localitatea Teius, judetul Alba. Solutia 2 - Racordare intrare-iesire in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud. Instalatia de
racordare DEER

OBIECTUL: 4.2.1. - Montaj

LISTA: 4.2.1.1 - Circuite primare - Celula LEA/LES 110 kV (2 buc.)

F4 - LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale

- lei -
Nr. Denumirea U.M. Cantitate Pret unitar Valoarea Fisa tehnica
crt. a - lei/um - (exclusiv TVA) atasata
- lei -
0 1 2 3 4 5=3x4 6
1 Separator bare 110 kV + 1 CLP buc 4,00 48.274,55 193.098,19
2 intreruptor 110 kV buc 2,00 124.772,66 249.545,31
3 Transformator de curent 110kV monopolar buc 6,00 25.362,67 152.176,00
4 Descarcator DRV 110 kV buc 6,00 4.837,34 29.024,02
5 Transformator de tensiune 110kV monopolar buc 6,00 27.403,34 164.420,04
lei 788.263,57
TOTAL:
euro 159.532,00
TVA: 19,00 % lei 149,770.08
TOTAL cu TVA: lei 938,033.64

1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022
Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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AUTORITATEA CONTRACTANTA: C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV: Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20
MW, situata in localitatea Teius, judetul Alba. Solutia 2 - Racordare intrare-iesire in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud. Instalatia de
racordare DEER

OBIECTUL: 4.2.1. - Montaj

LISTA: 4.2.1.2 - Circuite secundare - Celula LEA/LES 110 kV (2 buc.)

F4 - LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale

- lei -
Nr. Denumirea U.M. Cantitate Pret unitar Valoarea Fisa tehnica
crt. a - lei/um - (exclusiv TVA) atasata
- lei -
0 1 2 3 4 5=3x4 6
1 Dulap de comanda-control-protectie LEA/LES 110kV buc 2,00 96.351,45 192.702,90
2 Cutie MK complet echipata buc 2,00 29.646,60 59.293,20
lei 251.996,10
TOTAL:
euro 51.000,00
TVA: 19,00 % lei 47,879.26
TOTAL cu TVA: lei 299,875.36

1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022
Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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AUTORITATEA CONTRACTANTA:
OBIECTIV:

C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20
MW, situata in localitatea Teius, judetul Alba. Solutia 2 - Racordare intrare-iesire in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud. Instalatia de
racordare DEER

OBIECTUL: 4.2.1. - Montaj
LISTA: 4.2.1.3 - Circuite primare - Celula Cupla 110 kV (1 buc.)
F4 - LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale
- lei -
Nr. Denumirea U.M. Cantitate Pret unitar Valoarea Fisa tehnica
crt. a - lei/um - (exclusiv TVA) atasata
- lei -
0 1 2 3 4 5=3x4 6
1 Separator bare 110 kV + 1 CLP buc 2,00 48.274,55 96.549,09
2 intreruptor 110 kV buc 1,00 124.772,66 124.772,66
3 Transformator de curent 110kV monopolar buc 3,00 25.362,67 76.088,00
lei 297.409,75
TOTAL:
euro 60.191,00
TVA: 19,00 % lei 56,507.85
TOTAL cu TVA: lei 353,917.60

1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022
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AUTORITATEA CONTRACTANTA: C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV: Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20
MW, situata in localitatea Teius, judetul Alba. Solutia 2 - Racordare intrare-iesire in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud. Instalatia de
racordare DEER

OBIECTUL: 4.2.1. - Montaj

LISTA: 4.2.1.4 - Circuite secundare - Celula Cupla 110 kV (1 buc.)

F4 - LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale

- lei -
Nr. Denumirea U.M. Cantitate Pret unitar Valoarea Fisa tehnica
crt. a - lei/um - (exclusiv TVA) atasata
- lei -
0 1 2 3 4 5=3x4 6
1 Dulap de comanda-control-protectie Cupla 110 kV buc 1,00 96.351,45 96.351,45
2 Cutie MK complet echipata buc 1,00 29.646,60 29.646,60
lei 125.998,05
TOTAL:
euro 25.500,00
TVA: 19,00 % lei 23,939.63
TOTAL cu TVA: lei 149,937.68

1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022
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AUTORITATEA CONTRACTANTA: C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV:

OBIECTUL:

Nr.
cap./subcap.
deviz general

4.2
4.2.1
4.2.2
4.2.3
4.2.4

4.3
4.3.1
4.3.2
433
4.3.4

4.4

4.5
4.5.1
4.6

6.2

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):

TVA 19%:

TOTAL VALOARE:

P.019749/W1E-001 .

Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala
Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in localitatea Teius,
judetul Alba. Solutia 2 - Racordare intrare-iesire in LEA 110 kV Alba lulia-Aiud.
Instalatia de racordare DEER

4.2.2. - Montaj - comune

F2 - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Valoare
Cheltuieli pe categoria de lucrari (exclusiv TVA)
lei
2 3
I. Lucrari de constructii si instalatii
TOTALI 0,00
II. Montaj utilaje si echipamente tehnologice

Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 271.760,50
4.2.2.1 - Sistem servicii interne c.c 98.822,00
4.2.2.2 - Sistem servicii interne c.a 108.704,20
4.2.2.3 - Scada 39.528,80
4.2.2.4 - Masura energie si analiza calitate 24.705,50
TOTAL II 271.760,50

III. Procurare
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj

2.025.851,00

4.2.2.1 - Sistem servicii interne c.c 494.110,00
4.2.2.2 - Sistem servicii interne c.a 543.521,00
4.2.2.3 - Scada 494.110,00
4.2.2.4 - Masura energie si analiza calitate 494.110,00
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si 0,00
echipamente de transport
Dotari 39.528,80
4.2.2. - Dotdri 39.528,80
Active necorporale 0,00
TOTAL III 2.065.379,80
IV. Probe tehnologice si teste
Probe tehnologice si teste 0,00
TOTAL IV 0,00
2.337.140,30
444.056,66
2.781.196,96
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1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022

TRACTEBEL ENGINEERING S.A
Depart. Proiecte Locale Sef Proiect Ofertant
ing. Mihai ENE ing. Coca CIOBANU
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AUTORITATEA CONTRACTANTA:
OBIECTIV:

C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20
MW, situata in localitatea Teius, judetul Alba. Solutia 2 - Racordare intrare-iesire in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud. Instalatia de
racordare DEER

OBIECTUL: 4.2.2. - Montaj - comune
LISTA: 4.2.2.1 - Sistem servicii interne c.c
F4 - LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale
- lei -
Nr. Denumirea U.M. Cantitate Pret unitar Valoarea Fisa tehnica
crt. a - lei/um - (exclusiv TVA) atasata
- lei -
0 1 2 3 4 5=3x4 6
1 Echipamente aferente Sistem servicii interne c.c ans 1,00 494.110,00 494.110,00
lei 494.110,00
TOTAL:
euro 100.000,00
TVA: 19,00 % lei 93,880.90
TOTAL cu TVA: lei 587,990.90

1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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AUTORITATEA CONTRACTANTA:
OBIECTIV:

C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20
MW, situata in localitatea Teius, judetul Alba. Solutia 2 - Racordare intrare-iesire in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud. Instalatia de
racordare DEER

OBIECTUL: 4.2.2. - Montaj - comune
LISTA: 4.2.2.2 - Sistem servicii interne c.a
F4 - LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale
- lei -
Nr. Denumirea U.M. Cantitate Pret unitar Valoarea Fisa tehnica
crt. a - lei/um - (exclusiv TVA) atasata
- lei -
0 1 2 3 4 5=3x4 6
1 Echipamente aferente Sistem servicii interne c.a ans 1,00 543.521,00 543.521,00
lei 543.521,00
TOTAL:
euro 110.000,00
TVA: 19,00 % lei 103,268.99
TOTAL cu TVA: lei 646,789.99

1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007

P.019749/W1E-001 .

Anexa 6.2.1 - Pag. 23

Revizia: 02

document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere cétre tertj este interzisa féra acordul scris prealabil.

2 drepturile de proprietate intelectuald apartin Tractebel Engineering S.A.



AUTORITATEA CONTRACTANTA: C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV: Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20
MW, situata in localitatea Teius, judetul Alba. Solutia 2 - Racordare intrare-iesire in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud. Instalatia de
racordare DEER

OBIECTUL: 4.2.2. - Montaj - comune

LISTA: 4.2.2.3 - Scada

F4 - LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale

- lei -
Nr. Denumirea U.M. Cantitate Pret unitar Valoarea Fisa tehnica
crt. a - lei/um - (exclusiv TVA) atasata
- lei -
0 1 2 3 4 5=3x4 6
1 Echipamente aferente Scada ans 1,00 494.110,00 494.110,00
lei 494.110,00
TOTAL:
euro 100.000,00
TVA: 19,00 % lei 93,880.90
TOTAL cu TVA: lei 587,990.90

1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022
Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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AUTORITATEA CONTRACTANTA: C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV: Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20
MW, situata in localitatea Teius, judetul Alba. Solutia 2 - Racordare intrare-iesire in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud. Instalatia de
racordare DEER

OBIECTUL: 4.2.2. - Montaj - comune

LISTA: 4.2.2.4 - Masura energie si analiza calitate

F4 - LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale

- lei -
Nr. Denumirea U.M. Cantitate Pret unitar Valoarea Fisa tehnica
crt. a - lei/um - (exclusiv TVA) atasata
- lei -
0 1 2 3 4 5=3x4 6
1 Mdsurd energie si analiza calitate ans 1,00 494.110,00 494.110,00
lei 494.110,00
TOTAL:
euro 100.000,00
TVA: 19,00 % lei 93,880.90
TOTAL cu TVA: lei 587,990.90

1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022
Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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AUTORITATEA CONTRACTANTA: C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV: Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20
MW, situata in localitatea Teius, judetul Alba. Solutia 2 - Racordare intrare-iesire in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud. Instalatia de
racordare DEER

OBIECTUL: 4.2.2. - Montaj - comune

LISTA: 4.2.2, - Dotari

F4 - LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale

- lei -
Nr. Denumirea U.M. Cantitate Pret unitar Valoarea Fisa tehnica
crt. a - lei/um - (exclusiv TVA) atasata
- lei -
0 1 2 3 4 5=3x4 6
1 Dotdri ans 1,00 39.528,80 39.528,80
lei 39.528,80
TOTAL:
euro 8.000,00
TVA: 19,00 % lei 7,510.47
TOTAL cu TVA: lei 47,039.27

1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022
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AUTORITATEA CONTRACTANTA:

OBIECTIV:

OBIECTUL:

Nr.
cap./subcap.
deviz general

4.2
4.2.1

4.3
4.3.1
4.4

4.5
4.6

6.2

C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala
Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in localitatea Teius,
judetul Alba. Solutia 2 - Racordare intrare-iesire in LEA 110 kV Alba lulia-Aiud.

Instalatia de racordare DEER
4.2.3. - Montaj - Lucrari in statia de capat Aiud

F2 - CENTRALIZATORUL

cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Cheltuieli pe categoria de lucrari

2
I. Lucrari de constructii si instalatii
TOTALI
II. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale

4.2.3.1. - Lucrdri in statia de capdt Aiud - Celula LEA 110 kV Alba-Iulia

TOTAL II
III1. Procurare
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.2.3.1. - Lucrari in statia de capat Aiud - Celula LEA 110 kV Alba-Iulia

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
Dotari

Active necorporale
TOTAL III

IV. Probe tehnologice si teste
Probe tehnologice si teste

TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):

TVA 19%:

TOTAL VALOARE:

1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022

TRACTEBEL ENGINEERING S.A

Depart. Proiecte Locale
ing. Mihai ENE

Sef Proiect Ofertant

ing. Coca CIOBANU
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Valoare
(exclusiv TVA)

lei

3

0,00

81.528,15
81.528,15
81.528,15

222.349,50
222.349,50

0,00

0,00
0,00

222.349,50

0,00

0,00

303.877,65
57.736,76
361.614,41
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AUTORITATEA CONTRACTANTA: C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV: Racordarea la reteaua electrica de interes public a locului de producere Centrala Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20
MW, situata in localitatea Teius, judetul Alba. Solutia 2 - Racordare intrare-iesire in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud. Instalatia de
racordare DEER

OBIECTUL: 4.2.3. - Montaj - Lucrari in statia de capat Aiud

LISTA: 4.2.3.1. - Lucrari in statia de capat Aiud - Celula LEA 110 kV Alba-Iulia

F4 - LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale

- lei -
Nr. Denumirea U.M. Cantitate Pret unitar Valoarea Fisa tehnica
crt. a - lei/um - (exclusiv TVA) atasata
- lei -
0 1 2 3 4 5=3x4 6
1 Echipamente aferente statie de capat ans 1,00 49.411,00 49.411,00
2 intrerupétor 110 kv buc 1,00 172.938,50 172.938,50
lei 222.349,50
TOTAL:
euro 45.000,00
TVA: 19,00 % lei 42,246.41
TOTAL cu TVA: lei 264,595.91

1 euro = 4,9411 lei, curs la data de 6/2/2022
Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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ANEXA 6.2.2 - DEVIZ GENERAL
SOLUTIA 2 - RACORDARE INTRARE-IESIRE IN LEA 110 kV ALBA
IULIA-AIUD. INSTALATIA DE RACORDARE TRANSELECTRICA

P.019749/W1E-001 » Revizia: 01 Anexa 6.2.2 - Pag. 1 RESTRANS



ANEXA 6.2.2 - DEVIZ GENERAL

Privind cheltuielile necesare realizarii:
RACORDAREA LA RETEAUA ELECTRICi\ DE INTERS PUBLIC A LOCULUI DE

PRODUCERE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA TEIUS
CU PUTEREA DE 60,20 MW, SITUATA IN LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA

in preturi la data de 2 iunie 2022; 1 euro = 4,9411 lei.
FAZA STUDIU DE SOLUTIE

Solutia 2 - Racordarea intrare—iesire in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud. Instalatia de racordare

Transelectrica

. . . . Valoare Valoare
:—: Denumirea caplt::)lll:.eellczll'I is‘; Iisubcapltolelor de (fara TV A) TVA (inclusi\! TVA)
lei lei lei
1 2 3 5 6
PARTEA 1
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 |Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
13 Amenajé_ri. peuzntru protectia mediului si aducerea la 0,00 0,00 0,00
starea initiala
1.4 |Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2.1 |Utilitati 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 |Studii de teren 0,00 0,00 0,00
3.1.1 | Studli de teren 0,00 0,00 0,00
3.1.2 |Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3 | Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
3.2 Dociumentai,:ii-sElport si chel'tu'ieli pe|.1tru“ 0,00 0,00 0,00
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 |Expertizare tehnica 0,00 0,00 0,00
3.4 Certifica!rea pevrf?l:mantei energetice si auditul 0,00 0,00 0,00
energetic al cladirilor
3.5 |Proiectare 10.870,42 2.065,38 12.935,80
3.5.1 | Tema de proiectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2 | Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
353 .f]tua’/u a’g 'fe;ab//{tate/documenta,z‘/e de avizare a lucrarilor de 0,00 0,00 0,00
Interventii si deviz general
354 Do_cumenta,ti/'/e tghn/ce /7€.C€S'cji/‘6' in vederea obtinerii 0,00 0,00 0,00
avizeloryacordurilor/autorizatiflor
355 l/er/ﬁfarea tehnica .de calitate a proiectului tehnic si al 988,22 187,76 1.175,98
detaliilor de executie
3.5.6 | Proiect tehnic si detalii de executie 9.882,20 1.877,62 11.759,82
3.6 |Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00 0,00
3.7 |Consultanta 0,00 0,00 0,00
3.7.1 |Managementul de proiect pentru obiectivul de investiii 0,00 0,00 0,00
3.7.2 |Audiitul financiar 0,00 0,00 0,00
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. . . . Valoare Valoare
::\lr: Denumirea capltzll:aellc;:I is; Iisubcapltolelor de (fara TV A) TVA (inclusi\_l TVA)

lei lei lei

1 2 3 5 6
3.8 |Asistenta tehnica 1.093,05 207,68 1.300,73
3.8.1 | Asistentd tehnica din partea proiectantului 0,00 0,00 0,00
3.8.1.1] - pe perioada de executie a lucrarilor 0,00 0,00 0,00

- pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de

3.8.1.2|control al lucrdrilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de Stat] 0,00 0,00 0,00

in_Constructii

3.8.2 | Diriginte de santier 1.093,05 207,68 1.300,73

TOTAL CAPITOL 3 11.963,47 2.273,06 14.236,53
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii 0,00 0,00 0,00
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 7.411,65 1.408,21 8.819,86
43 Utilajej',vechipanjente tehnologice si functionale care 49.411,00 9.388,09 58.799,09
necesita montaj
4.4 Utilajej',vechipanjer.lte te_hnologice si functionale care nu 0,00 0,00 0,00
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 [Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 [Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 56.822,65 10.796,30 67.618,95
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1 |Organizarea de santier 152,68 29,01 181,69

511 Lucrari _de constructii si instalatii aferente organizarii 148,23 28,16 176,40

de santier

5.1.2 |Cheltuieli conexe organizarii santierului 4,45 0,84 5,29
5.2 |Comisioane, cote, taxe, costul creditului 123,78 0,00 123,78

521 (_:omisioanele si dobinzile aferente creditului bancii 40,63 0,00 40,63

finantatoare

592 Cota afer?nté ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 37,80 0,00 37,80

constructii
Cota aferenta ISC pentru controlul statului in

5.2.3 |amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea 7,56 0,00 7,56

lucrarilor de constructii

5.2.4 |Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 37,80 0,00 37,80

525 Taxe pe_ntru ac9rduri, avize conforme si autorizatia de 0,00 0,00 0,00

construire/desfiintare
Taxa ANRE

5.2.6 |(conform OG 118/20.12.2016 - autorizatie infiintare, 0,00 0,00 0,00

licentd, distributie)

5.2.7 |Taxa racord 0,00 0,00 0,00
5.3 |[Cheltuieli diverse si neprevazute 7.287,00 1.384,53 8.671,53
5.4 [Cheltuieli pentru informare si publicitate 0,00 0,00 0,00

TOTAL CAPITOL 5 7.563,46 1.413,54 8.977,00
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. . . . Valoare Valoare
:-: Denumirea capltzil:aellc;lt'l is; Iisubcapltolelor de (fira TVA) TVA (inclusiv TVA)
lei lei lei
1 2 3 5 6
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1. [Pregatirea personalului de exploatare 2.470,55 469,40 2.939,95
6.2. |Probe tehnologice si teste 2.470,55 469,40 2.939,95
TOTAL CAPITOL 6 4.941,10 938,81 5.879,91
TOTAL GENERAL 81.290,68 15.421,71 96.712,40
Din care C+M 7.559,88 1.436,38 8.996,26

Proiectant
TRACTEBEL ENGINEERING S.A
Sef Depart. Proiecte Locale

P.019749/W1E-001 o

ing. Mihai ENE

Sef Proiect
ing. Coca CIOBANU

Intocmit

tehn. Mirela STEFANESCU
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CUPRINS

Racordarea la reteaua electrica de inters public a locului de producere Centrala

OBIECTIV: !Electricé fotovoltai_cé Teius cu puterea de 6_0,2_0 I‘:IW, situata in Iocalitat_ea 'I:eius,
judetul Alba. Solutia 2 - Racordare intrare-iesire in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud.
Instalatia de racordare Transelectrica

CAPITOLUL

Pagina
F1 - Centralizatorul cheltuielilor pe obiectiv 5
F2 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari - 4.2. - Montaj - Lucrari in 6
statia de capat Alba Iulia
LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale - 7
4.2.1. - Lucrdri in statia de capat Alba Iulia
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AUTORITATEA CONTRACTANTA: C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV: Racordarea la reteaua electrica de inters public a locului de producere Centrala
Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in localitatea Teius,
judetul Alba. Solutia 2 - Racordare intrare-iesire in LEA 110 kV Alba lulia-Aiud.
Instalatia de racordare Transelectrica
F1 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiectiv
Nr. cap./ Valoarea i
subcap. cheltuielilor pe Din care:
deviz Denumirea capitolelor de cheltuieli obiect C+M
general (exclusiv TVA)
lei lei
2 3 4
4 Investitia de baza 56,822.65 7,411.65
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 7,411.65 7,411.65
4.2.1 4.2. - Montaj - Lucrdri in statia de capdt Alba Iulia 7,411.65 7,411.65
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care 49,411.00 0.00
necesita montaj
4.3.1 4.2. - Montaj - Lucrdri in statia de capdt Alba Iulia 49,411.00 0.00
43.1.1 4.2.1. - Lucrari in statia de capat Alba Iulia 49,411.00 0.00
5.1 Organizare de santier 148.23 148.23
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de 148.23 148.23
santier
TOTAL VALOARE (exclusiv TVA) 56,970.88 7,559.88
TVA 19% 10,824.46 1,436.37
TOTAL VALOARE (inclusiv TVA) 67,795.34 8,996.25

1 euro = 4.9411 lei, curs la data de 06/02/2022

TRACTEBEL ENGINEERING S.A
Depart. Proiecte Locale Sef Proiect Ofertant
ing. Mihai ENE ing. Coca CIOBANU

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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AUTORITATEA CONTRACTANTA:

OBIECTIV:

OBIECTUL:

Nr.
cap./subcap.
deviz general

4.2
4.2.1

4.3
4.3.1
4.4

4.5
4.6

6.2

C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

Racordarea la reteaua electrica de inters public a locului de producere Centrala
Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in localitatea Teius,
judetul Alba. Solutia 2 - Racordare intrare-iesire in LEA 110 kV Alba lulia-Aiud.

Instalatia de racordare Transelectrica

4.2. - Montaj - Lucrari in statia de capat Alba lulia

F2 - CENTRALIZATORUL

cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Cheltuieli pe categoria de lucrari

2
I. Lucrari de constructii si instalatii
TOTALI
II. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.2.1. - Lucrari in statia de capat Alba Iulia
TOTAL II
III1. Procurare
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj
4.2.1. - Lucrari in statia de capat Alba Iulia

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
Dotari

Active necorporale
TOTAL III

IV. Probe tehnologice si teste
Probe tehnologice si teste

TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):

TVA 19%:

TOTAL VALOARE:

1 euro = 4.9411 lei, curs la data de 06/02/2022

TRACTEBEL ENGINEERING S.A

Depart. Proiecte Locale
ing. Mihai ENE

Sef Proiect Ofertant

ing. Coca CIOBANU

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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Valoare
(exclusiv TVA)

lei

3

0.00

7,411.65
7,411.65
7,411.65

49,411.00
49,411.00
0.00

0.00
0.00
49,411.00

0.00
0.00

56,822.65
10,796.30
67,618.95
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AUTORITATEA CONTRACTANTA:

C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV: Racordarea la reteaua electrica de inters public a locului de producere Centrala Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW,
situata in localitatea Teius, judetul Alba. Solutia 2 - Racordare intrare-iesire in LEA 110 kV Alba Iulia-Aiud. Instalatia de racordare
Transelectrica
OBIECTUL: 4.2, - Montaj - Lucrari in statia de capat Alba Iulia
LISTA: 4.2.1. - Lucrari in statia de capat Alba Iulia
F4 - LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale
- lei -
Nr. Denumirea U.M. Cantitate Pret unitar Valoarea Fisa tehnica
crt. a - lei/um - (exclusiv TVA) atasata
- lei -
0 1 2 3 4 5=3x4 6
1 Echipamente aferente statie de capat ans 1,00 49.411,00 49.411,00
lei 49.411,00
TOTAL:
euro 10.000,00
TVA: 19.00 % lei 9,388.09
TOTAL cu TVA: lei 58,799.09

1 euro = 4.9411 lei, curs la data de 06/02/2022

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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ANEXA 6.2.2.1 - DEVIZ GENERAL
SOLUTIA 2 bis - RACORDARE INTRARE-IESIRE IN LEA 110 kV

ALBA IULIA - AIUD. INSTALATIA DE RACORDARE DEER

Varianta constructiva a)
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HDI052
Text Box
Varianta constructivă a)


DEVIZ GENERAL ESTIMATIV
al obiectivului de investitii:

RACORDAREA LA RETEAUA ELECTRICA DE INTERES PUBLIC A LOCULUI DE PRODUCERE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA TEIUS CU PUTEREA

DE 60,20 MW, SITUATA IN LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA

in preturi la data de 2 lunie 2022; 1 euro =4,9411 lei. FAZA STUDIU DE SOLUTIE

Solutia 2bis (Varianta constructiva a)) - Racordare Intrare - iesire in LEA 110 kV Alba lulia - Aiud - Instalatia de racordare DEER

Nr. Crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
1 2 3 4 5
Capitolul 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1|Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2|Amenajarea terenului 34834.76 6618.60 41453.36
Amenajarii pentru protectia mediului si aducerea la starea
1.3|initiald 35477.10 6740.65 42217.75
1.3.1|Managementul apelor uzate - fosg septica 642.34 122.05 764.39
1.3.2|Refacere cadru natural dupd terminarea lucrarilor 34834.76 6618.60 41453.36
1.4|Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 70311.85 13359.25 83671.11
Capitolul 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2.1|Utilitati 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 2 0.00 0.00 0.00
Capitolul 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1|Studii de teren 123527.50 23470.23 146997.73
3.1.1 Studii de teren 123527.50 23470.23 146997.73
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3 Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
Documentatii - suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize,
3.2|acorduri si autorizatii 9882.20 1877.62 11759.82
3.3|Expertiza tehnica 0.00 0.00 0.00
Certificarea performantei energetice si auditul energetic al
3.4|cladirii 0.00 0.00 0.00
3.5|Proiectare 543521.00 103268.99 646789.99
3.5.1 Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de
3.5.3 interventii si deviz general 0.00 0.00 0.00
Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
354 avizelor/acordurilor/autorizatiilor 123527.50 23470.23 146997.73
Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si al
355 detaliilor de executie 49411.00 9388.09 58799.09
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 370582.50 70410.68 440993.18
3.6|Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7|Consultanta 0.00 0.00 0.00
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0.00 0.00 0.00
3.7.2 Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8|Asistentd tehnica 269711.86 51245.25 320957.11
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 79057.60 15020.94 94078.54
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 54352.10 10326.90 64679.00




DEVIZ GENERAL ESTIMATIV
al obiectivului de investitii:

RACORDAREA LA RETEAUA ELECTRICA DE INTERES PUBLIC A LOCULUI DE PRODUCERE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA TEIUS CU PUTEREA

DE 60,20 MW, SITUATA IN LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA

in preturi la data de 2 lunie 2022; 1 euro =4,9411 lei. FAZA STUDIU DE SOLUTIE

Solutia 2bis (Varianta constructiva a)) - Racordare Intrare - iesire in LEA 110 kV Alba lulia - Aiud - Instalatia de racordare DEER

Nr. Crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
1 2 3 4 5
pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
programul de contol al lucrarilor de executie, avizat de catre
3.8.1.2 Inspectoratul de Stat in Constructii 24705.50 4694.05 29399.55
3.8.2 Diriginte de santier 190654.26 36224.31 226878.57
TOTAL CAPITOL 3 946642.56 179862.09 1126504.65
Capitolul 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1|Constructii si instalatii 5378081.12 1021835.41 6399916.53
41.1 Drumuri 182036.05 34586.85 216622.90
412 Instalatii de canalizare 96665.70 18366.48 115032.18
413 Instalatii de alimentare cu apa 3308.56 628.63 3937.19
414 Instalatii de incalzire si climatizare Corp Comanda 23810.37 4523.97 28334.34
415 Instalatii de iluminat normal si siguranta Corp Comanda 20693.41 3931.75 24625.16
4.1.6 Instalatii de iluminat exterior 08764.68 18765.29 117529.97
417 Instalatii de imprejmuire 249369.41 47380.19 296749.60
4.1.8 Corp Comanda - rezistenta 296466.00 56328.54 352794.54
419 Corp Comanda - arhitectura 1257015.84 238833.01 1495848.85
Alte lucrari de constructii (canale cabluri, ILP, bara
4.1.10 colectoare, etc) 1136453.00 215926.07 1352379.07
4111 FO pe LEA 110 kV 1956675.44 371768.33 2328443.78
Racord LEA 110 kV dublu circuit in lungime de 0.05 km intre
4.1.12 CEF Teius si LEA 110 kV Alba lulia — Aiud 56822.65 10796.30 67618.95
4.2|Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 741752.74 140933.02 882685.76
4.2.1 Circuite primare Celula LEA 110 kV racord Alba lulia 59119.77 11232.76 70352.52
422 Circuite secundare Celula LEA 110 kV racord Alba lulia 59282.08 11263.60 70545.68
4.2.1 Circuite primare Celuld LEA 110 kV racord Aiud 59119.77 11232.76 70352.52
422 Circuite secundare Celula LEA 110 kV racord Aiud 59282.08 11263.60 70545.68
4.24 Circuite primare Separatoare bard (2 buc.) 19309.82 3668.87 22978.68
4.2.5 Circuite secundare Separatoare bara (2 buc.) 13948.73 2650.26 16598.98
4.2.6 Circuite primare Celula 110 kV CEF Teius (1 buc.) 59119.77 11232.76 70352.52
4.2.7 Circuite secundare Celula 110 kV CEF Teius (1 buc.) 59282.08 11263.60 70545.68
4.2.8 Sisteme servicii interne cc 98822.00 18776.18 117598.18
4.2.9 Sisteme servicii interne ca 108704.20 20653.80 129358.00
4.2.10 SCADA 39528.80 7510.47 47039.27
4211 Masura energie si analizd calitate 24705.50 4694.05 29399.55
4.2.13 Lucrari in statia de capat - statia 110 kV Aiud 81528.15 15490.35 97018.50
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita
4.3[montaj 4297632.41 816550.16 5114182.56
43.1 Managementul apelor uzate - fosa septica 6423.43 1220.45 7643.88
432 Instalatii de alimentare cu apa 33085.61 6286.27 39371.88
4.3.3 Instalatii de incalzire si climatizare Corp Comanda 238103.70 45239.70 283343.40
43.4 Lucrari LEA racord 85233.98 16194.46 101428.43
435 Circuite primare Celula LEA 110 kV racord Alba lulia 394131.78 74885.04 469016.82




DEVIZ GENERAL ESTIMATIV
al obiectivului de investitii:

RACORDAREA LA RETEAUA ELECTRICA DE INTERES PUBLIC A LOCULUI DE PRODUCERE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA TEIUS CU PUTEREA

DE 60,20 MW, SITUATA IN LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA

in preturi la data de 2 lunie 2022; 1 euro =4,9411 lei. FAZA STUDIU DE SOLUTIE

Solutia 2bis (Varianta constructiva a)) - Racordare Intrare - iesire in LEA 110 kV Alba lulia - Aiud - Instalatia de racordare DEER

Nr. Crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
1 2 3 4 5
4.3.6 Circuite secundare Celula LEA 110 kV racord Alba lulia 125998.05 23939.63 149937.68
4.3.7 Circuite primare Celuld LEA 110 kV racord Aiud 394131.78 74885.04 469016.82
4.3.8 Circuite secundare Celula LEA 110 kV racord Aiud 125998.05 23939.63 149937.68
439 Circuite primare Separatoare bard (2 buc.) 96549.09 18344.33 114893.42
4.3.10 Circuite secundare Separatoare bara (2 buc.) 29646.60 5632.85 35279.45
4311 Circuite primare Celula 110 kV CEF Teius (1 buc.) 394131.78 74885.04 469016.82
4.3.12 Circuite secundare Celula 110 kV CEF Teius (1 buc.) 125998.05 23939.63 149937.68
4.3.13 Sisteme servicii interne c.c. 494110.00 93880.90 587990.90
4.3.14 Sisteme servicii interne c.a. 543521.00 103268.99 646789.99
4.3.15 SCADA 494110.00 93880.90 587990.90
4.3.16 Masura energie si analizd calitate 494110.00 93880.90 587990.90
4.3.17 Lucrari in statia de capat - statia 110 kV Aiud 222349.50 42246.41 264595.91
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
4.4|necesitd montaj si echipamente de transport 0.00 0.00 0.00
4.5[Dotari 39580.00 7520.20 47100.20
4.6|Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 10457046.26 1986838.79 12443885.05
Capitolul 5
Alte cheltuieli
5.1|Organizarea de santier 127517.00 24228.23 151745.23
Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de
511 santier 123802.91 23522.55 147325.47
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 3714.09 705.68 4419.76
5.2|Comisioane, cote, taxe, costul ceditului 136263.42 25890.05 162153.47
Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii
521 finantatoare 6681.94 0.00 6681.94
Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de
522 constuctii 31569.74 0.00 31569.74
Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de
52.3 constructii 6313.95 0.00 6313.95
524 Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC 31569.74 0.00 31569.74
Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de
525 construire/desfiintare 54856.43 0.00 54856.43
Taxa ANRE (Conform OG 118/20.12.2016 - autorizatie
5.2.6 infiintare, licentd si distributie) 5271.62 0.00 5271.62
5.2.7 Taxa racord 0.00 0.00 0.00
5.3|Cheltuieli diverse si neprevazute 1134059.10 215471.23 1349530.33
5.4|Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 5 1397839.52 265589.51 1663429.03
Capitolul 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1|Pregatirea personalului de exploatare 9882.20 1877.62 11759.82
6.2|Probe tehnologice si teste 494110.00 93880.90 587990.90




DEVIZ GENERAL ESTIMATIV
al obiectivului de investitii:

RACORDAREA LA RETEAUA ELECTRICA DE INTERES PUBLIC A LOCULUI DE PRODUCERE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA TEIUS CU PUTEREA

DE 60,20 MW, SITUATA IN LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA

in preturi la data de 2 lunie 2022; 1 euro =4,9411 lei. FAZA STUDIU DE SOLUTIE

Solutia 2bis (Varianta constructiva a)) - Racordare Intrare - iesire in LEA 110 kV Alba lulia - Aiud - Instalatia de racordare DEER

Nr. Crt. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
1 2 3 4 5

TOTAL CAPITOL 6 503992.20 95758.52 599750.72
TOTAL GENERAL 13375832.40 2541408.16 15917240.55
Din care C+M 6313948.62 1199650.24 7513598.86
TRACTEBEL ENGINEERING S.A
Aprobat Verificat Intocmit
ing. Mihai ENE ing. Coca CIOBANU ing. Mihaela GHITA

Ofertant
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Varianta constructiva b)
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DEVIZ GENERAL ESTIMATIV
al obiectivului de investitii:

RACORDAREA LA RETEAUA ELECTRICA DE INTERES PUBLIC A LOCULUI DE PRODUCERE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA TEIUS CU PUTEREA DE
60,20 MW, SITUATA TN LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA
in preturi la data de 2 lunie 2022; 1 euro = 4,9411 lei. FAZA STUDIU DE SOLUTIE

Solutia 2bis (Varianta constructiva b)) - Racordare Intrare - iesire in LEA 110 kV Alba lulia - Aiud - Instalatia de racordare DEER

Nr.Crt.  |Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
1 2 3 4 5
Capitolul 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1|Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2|Amenajarea terenului 34834.76 6618.60 41453.36
1.3|Amenajdrii pentru protectia mediului si aducerea la starea initiald 35477.10 6740.65 42217.75
1.3.1|Managementul apelor uzate - fosa septica 642.34 122.05 764.39
1.3.2|Refacere cadru natural dupa terminarea lucrdrilor 34834.76 6618.60 41453.36
1.4|Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 70311.85 13359.25 83671.11
Capitolul 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2.1|Utilitati 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 2 0.00 0.00 0.00
Capitolul 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1[Studii de teren 123527.50 23470.23 146997.73
3.1.1 Studii de teren 123527.50 23470.23 146997.73
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3 Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
Documentatii - suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize,
3.2|acorduri si autorizatii 9882.20 1877.62 11759.82
3.3|Expertiza tehnicd 0.00 0.00 0.00
3.4|Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirii 0.00 0.00 0.00
3.5|Proiectare 543521.00 103268.99 646789.99
35.1 Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de
3.5.3 interventii si deviz general 0.00 0.00 0.00
Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
3.5.4 avizelor/acordurilor/autorizatiilor 123527.50 23470.23 146997.73
Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si al detaliilor
355 de executie 49411.00 9388.09 58799.09
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 370582.50 70410.68 440993.18
3.6|Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7|Consultanta 0.00 0.00 0.00
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0.00 0.00 0.00
3.7.2 Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8|Asistenta tehnica 269711.86 51245.25 320957.11
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 79057.60 15020.94 94078.54
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 54352.10 10326.90 64679.00
pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul
de contol al lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de
3.8.1.2 Stat in Constructii 24705.50 4694.05 29399.55
3.8.2 Diriginte de santier 190654.26 36224.31 226878.57
TOTAL CAPITOL 3 946642.56 179862.09 1126504.65




DEVIZ GENERAL ESTIMATIV
al obiectivului de investitii:

RACORDAREA LA RETEAUA ELECTRICA DE INTERES PUBLIC A LOCULUI DE PRODUCERE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA TEIUS CU PUTEREA DE
60,20 MW, SITUATA TN LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA
in preturi la data de 2 lunie 2022; 1 euro = 4,9411 lei. FAZA STUDIU DE SOLUTIE

Solutia 2bis (Varianta constructiva b)) - Racordare Intrare - iesire in LEA 110 kV Alba lulia - Aiud - Instalatia de racordare DEER

Nr.Crt.  |Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
1 2 3 4 5
Capitolul 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1|Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2|Amenajarea terenului 34834.76 6618.60 41453.36
1.3|Amenajdrii pentru protectia mediului si aducerea la starea initiald 35477.10 6740.65 42217.75
1.3.1|Managementul apelor uzate - fosa septica 642.34 122.05 764.39
1.3.2|Refacere cadru natural dupa terminarea lucrdrilor 34834.76 6618.60 41453.36
1.4|Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 70311.85 13359.25 83671.11
Capitolul 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2.1|Utilitati 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 2 0.00 0.00 0.00
Capitolul 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1[Studii de teren 123527.50 23470.23 146997.73
3.1.1 Studii de teren 123527.50 23470.23 146997.73
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3 Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
Documentatii - suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize,
3.2|acorduri si autorizatii 9882.20 1877.62 11759.82
3.3|Expertiza tehnicd 0.00 0.00 0.00
3.4|Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirii 0.00 0.00 0.00
3.5|Proiectare 543521.00 103268.99 646789.99
35.1 Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de
3.5.3 interventii si deviz general 0.00 0.00 0.00
Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
3.5.4 avizelor/acordurilor/autorizatiilor 123527.50 23470.23 146997.73
Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si al detaliilor
355 de executie 49411.00 9388.09 58799.09
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 370582.50 70410.68 440993.18
3.6|Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7|Consultanta 0.00 0.00 0.00
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0.00 0.00 0.00
3.7.2 Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8|Asistenta tehnica 269711.86 51245.25 320957.11
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 79057.60 15020.94 94078.54
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 54352.10 10326.90 64679.00
pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul
de contol al lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de
3.8.1.2 Stat in Constructii 24705.50 4694.05 29399.55
3.8.2 Diriginte de santier 190654.26 36224.31 226878.57
TOTAL CAPITOL 3 946642.56 179862.09 1126504.65




DEVIZ GENERAL ESTIMATIV
al obiectivului de investitii:

RACORDAREA LA RETEAUA ELECTRICA DE INTERES PUBLIC A LOCULUI DE PRODUCERE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA TEIUS CU PUTEREA DE
60,20 MW, SITUATA TN LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA
n preturi la data de 2 lunie 2022; 1 euro = 4,9411 lei. FAZA STUDIU DE SOLUTIE

Solutia 2bis (Varianta constructiva b)) - Racordare Intrare - iesire in LEA 110 kV Alba lulia - Aiud - Instalatia de racordare DEER

Nr.Crt.  |Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
1 2 3 4 5
Capitolul 4
Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1|Constructii si instalatii 5660786.15 1075549.37 6736335.52
4.1.1 Drumuri 182036.05 34586.85 216622.90
4.1.2 Instalatii de canalizare 96665.70 18366.48 115032.18
4.1.3 Instalatii de alimentare cu apa 3308.56 628.63 3937.19
41.4 Instalatii de incdlzire si climatizare Corp Comanda 23810.37 4523.97 28334.34
415 Instalatii de iluminat normal si siguranta Corp Comanda 20693.41 3931.75 24625.16
4.1.6 Instalatii de iluminat exterior 98764.68 18765.29 117529.97
4.1.7 Instalatii de imprejmuire 249369.41 47380.19 296749.60
4.1.8 Corp Comanda - rezistenta 296466.00 56328.54 352794.54
4.1.9 Corp Comanda - arhitectura 1257015.84 238833.01 1495848.85
4.1.10 Alte lucrdri de constructii (canale cabluri, ILP, bara colectoare, etc) 1136453.00 215926.07 1352379.07
4111 FO pe LEA 110 kV 1956675.44 371768.33 2328443.78

Racord LEA 110 kV dublu circuit in lungime de 0.05 km intre CEF

4.1.12 Teius si LEA 110 kV Alba lulia — Aiud 339527.69 64510.26 404037.95

4.2|Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 741752.74 140933.02 882685.76
421 Circuite primare Celuld LEA 110 kV racord Alba lulia 59119.77 11232.76 70352.52
422 Circuite secundare Celula LEA 110 kV racord Alba lulia 59282.08 11263.60 70545.68
421 Circuite primare Celuld LEA 110 kV racord Aiud 59119.77 11232.76 70352.52
422 Circuite secundare Celuld LEA 110 kV racord Aiud 59282.08 11263.60 70545.68
424 Circuite primare Separatoare bard (2 buc.) 19309.82 3668.87 22978.68
4.25 Circuite secundare Separatoare bara (2 buc.) 13948.73 2650.26 16598.98
4.2.6 Circuite primare Celuld 110 kV CEF Teius (1 buc.) 59119.77 11232.76 70352.52
4.2.7 Circuite secundare Celuld 110 kV CEF Teius (1 buc.) 59282.08 11263.60 70545.68
4.2.8 Sisteme servicii interne cc 98822.00 18776.18 117598.18
4.29 Sisteme servicii interne ca 108704.20 20653.80 129358.00
4.2.10 SCADA 39528.80 7510.47 47039.27
4211 Masurd energie si analiza calitate 24705.50 4694.05 29399.55
4.2.13 Lucrari in statia de capat - statia 110 kV Aiud 81528.15 15490.35 97018.50

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita

4.3|montaj 4721689.96 897121.09 5618811.05
431 Managementul apelor uzate - fosa septicd 6423.43 1220.45 7643.88
4.3.2 Instalatii de alimentare cu apa 33085.61 6286.27 39371.88
433 Instalatii de incdlzire si climatizare Corp Comanda 238103.70 45239.70 283343.40
434 Lucrari LEA racord 509291.53 96765.39 606056.92
435 Circuite primare Celuld LEA 110 kV racord Alba lulia 394131.78 74885.04 469016.82
4.3.6 Circuite secundare Celuld LEA 110 kV racord Alba lulia 125998.05 23939.63 149937.68
4.3.7 Circuite primare Celuld LEA 110 kV racord Aiud 394131.78 74885.04 469016.82
4.3.8 Circuite secundare Celula LEA 110 kV racord Aiud 125998.05 23939.63 149937.68
439 Circuite primare Separatoare bard (2 buc.) 96549.09 18344.33 114893.42
4.3.10 Circuite secundare Separatoare bara (2 buc.) 29646.60 5632.85 35279.45
43.11 Circuite primare Celuld 110 kV CEF Teius (1 buc.) 394131.78 74885.04 469016.82
4.3.12 Circuite secundare Celuld 110 kV CEF Teius (1 buc.) 125998.05 23939.63 149937.68




DEVIZ GENERAL ESTIMATIV
al obiectivului de investitii:

RACORDAREA LA RETEAUA ELECTRICA DE INTERES PUBLIC A LOCULUI DE PRODUCERE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA TEIUS CU PUTEREA DE
60,20 MW, SITUATA TN LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA
n preturi la data de 2 lunie 2022; 1 euro = 4,9411 lei. FAZA STUDIU DE SOLUTIE

Solutia 2bis (Varianta constructiva b)) - Racordare Intrare - iesire in LEA 110 kV Alba lulia - Aiud - Instalatia de racordare DEER

Nr.Crt.  |Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
1 2 3 4 5
4.3.13 Sisteme servicii interne c.c. 494110.00 93880.90 587990.90
4.3.14 Sisteme servicii interne c.a. 543521.00 103268.99 646789.99
4.3.15 SCADA 494110.00 93880.90 587990.90
4.3.16 Masura energie si analiza calitate 494110.00 93880.90 587990.90
4.3.17 Lucrari in statia de capat - statia 110 kV Aiud 222349.50 42246.41 264595.91
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
4.4|montaj si echipamente de transport 0.00 0.00 0.00
4.5[Dotari 39580.00 7520.20 47100.20
4.6|Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 11163808.86 2121123.68 13284932.54
Capitolul 5
Alte cheltuieli
5.1|Organizarea de santier 133340.73 25334.74 158675.46
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de santier 129457.01 24596.83 154053.85
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 3883.71 737.90 4621.62
5.2|Comisioane, cote, taxe, costul ceditului 142713.62 27115.59 169829.21
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare 7076.60 0.00 7076.60
5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de constuctii 33011.54 0.00 33011.54
Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de
5.2.3 constructii 6602.31 0.00 6602.31
5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 33011.54 0.00 33011.54
Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de
5.2.5 construire/desfiintare 57740.02 0.00 57740.02
Taxa ANRE (Conform OG 118/20.12.2016 - autorizatie infiintare,
5.2.6 licenta si distributie) 5271.62 0.00 5271.62
5.2.7 Taxa racord 0.00 0.00 0.00
5.3|Cheltuieli diverse si neprevazute 1204735.36 228899.72 1433635.07
5.4|Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 5 1480789.70 281350.04 1762139.75
Capitolul 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1|Pregatirea personalului de exploatare 9882.20 1877.62 11759.82
6.2|Probe tehnologice si teste 494110.00 93880.90 587990.90
TOTAL CAPITOL 6 503992.20 95758.52 599750.72
TOTAL GENERAL 14165545.17 2691453.58 16856998.76
Din care C+M 6602307.76 1254438.47 7856746.24
TRACTEBEL ENGINEERING S.A
Aprobat Verificat Intocmit
ing. Mihai ENE ing. Coca CIOBANU ing. Mihaela GHITA

Ofertant




ANEXA 6.2.2.2 - DEVIZ GENERAL
SOLUTIA 2bis - RACORDARE INTRARE-IESIRE IN LEA 110 kV

ALBA IULIA - AIUD. INSTALATIA DE RACORDARE
TRANSELECTRICA - varianta constructiva a)/b)
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DEVIZ GENERAL ESTIMATIV
al obiectivului de investitii:

RACORDAREA LA RETEAUA ELECTRICA DE INTERES PUBLIC A LOCULUI DE PRODUCERE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA TEIUS CU
PUTEREA DE 60,20 MW, SITUATA IN LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA
n preturi la data de 2 lunie 2022; 1 euro = 4,9411 lei. FAZA STUDIU DE SOLUTIE

Solutia 2bis (Varianta constructiva a)) - Racordare Intrare - iesire in LEA 110 kV Alba lulia - Aiud - Instalatia de racordare CNTEE Transelectrica

Nr.Crt.  |Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
1 2 3 4 5
Capitolul 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1|Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2|Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
Amenajarii pentru protectia mediului si aducerea la starea
1.3]initiala 0.00 0.00 0.00
1.4|Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 0.00 0.00 0.00
Capitolul 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2.1|Utilitati 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 2 0.00 0.00 0.00
Capitolul 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1|Studii de teren 0.00 0.00 0.00
3.1.1 Studii de teren 0.00 0.00 0.00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3 Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
Documentatii - suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize,
3.2|acorduri si autorizatii 0.00 0.00 0.00
3.3|Expertiza tehnica 0.00 0.00 0.00
Certificarea performantei energetice si auditul energetic al
3.4|cladirii 0.00 0.00 0.00
3.5|Proiectare 10870.42 2065.38 12935.80
35.1 Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
35.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor
3.5.3 de interventii si deviz general 0.00 0.00 0.00
Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
354 avizelor/acordurilor/autorizatiilor 0.00 0.00 0.00
Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si al
355 detaliilor de executie 988.22 187.76 1175.98
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 9882.20 1877.62 11759.82
3.6|Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7|Consultanta 0.00 0.00 0.00
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0.00 0.00 0.00
3.7.2 Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8|Asistentd tehnica 1093.05 207.68 1300.73
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului 0.00 0.00 0.00
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 0.00 0.00 0.00
pentru participarea proiectantului la fazele incluse in
programul de contol al lucrarilor de executie, avizat de catre
3.8.1.2 Inspectoratul de Stat in Constructii 0.00 0.00 0.00
3.8.2 Diriginte de santier 1093.05 207.68 1300.73
TOTAL CAPITOL 3 11963.47 2273.06 14236.53




DEVIZ GENERAL ESTIMATIV
al obiectivului de investitii:

RACORDAREA LA RETEAUA ELECTRICA DE INTERES PUBLIC A LOCULUI DE PRODUCERE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA TEIUS CU
PUTEREA DE 60,20 MW, SITUATA IN LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA
n preturi la data de 2 lunie 2022; 1 euro = 4,9411 lei. FAZA STUDIU DE SOLUTIE

Solutia 2bis (Varianta constructiva a)) - Racordare Intrare - iesire in LEA 110 kV Alba lulia - Aiud - Instalatia de racordare CNTEE Transelectrica

Nr.Crt.  |Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
1 2 3 4 5
Capitolul 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1|Constructii si instalatii 0.00 0.00 0.00
4.2|Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 7411.65 1408.21 8819.86
4.2.13 Lucrari in statia de capat - statia 110 kV Aiud 7411.65 1408.21 8819.86
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita
4.3|montaj 49411.00 9388.09 58799.09
4.3.17 Lucrari in statia de capat - statia 110 kV Aiud 49411.00 9388.09 58799.09
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu
4.4|necesita montaj si echipamente de transport 0.00 0.00 0.00
4.5|Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6|Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 56822.65 10796.30 67618.95
Capitolul 5
Alte cheltuieli
5.1|Organizarea de santier 152.68 29.01 181.69
Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de
5.1.1 santier 148.23 28.16 176.40
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 4.45 0.84 5.29
5.2|Comisioane, cote, taxe, costul ceditului 123.78 23.52 147.30
Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii
5.2.1 finantatoare 40.63 0.00 40.63
Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de
522 constuctii 37.80 0.00 37.80
Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea
teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrarilor de
5.2.3 constructii 7.56 0.00 7.56
524 Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor - CSC 37.80 0.00 37.80
Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de
5.2.5 construire/desfiintare 0.00 0.00 0.00
Taxa ANRE (Conform OG 118/20.12.2016 - autorizatie
5.2.6 infiintare, licenta si distributie) 0.00 0.00 0.00
5.2.7 Taxa racord 0.00 0.00 0.00
5.3|Cheltuieli diverse si neprevazute 7287.00 1384.53 8671.53
5.4|Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 5 7563.47 1437.06 9000.52
Capitolul 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1|Pregatirea personalului de exploatare 2470.55 469.40 2939.95
6.2 |Probe tehnologice si teste 2470.55 469.40 2939.95
TOTAL CAPITOL 6 4941.10 938.81 5879.91
TOTAL GENERAL 81290.69 15445.23 96735.92
Din care C+M 7559.88 1436.38 8996.26

TRACTEBEL ENGINEERING S.A
Aprobat
ing. Mihai ENE

Verificat
ing. Coca CIOBANU

Intocmit
ing. Mihaela GHITA

Ofertant




RACORDAREA LA RETEAUA ELECTRICA DE INTERES PUBLIC A LOCULUI DE PRODUCERE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA TEIUS CU

DEVIZ GENERAL ESTIMATIV
al obiectivului de investitii:

PUTEREA DE 60,20 MW, SITUATA IN LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA
in preturi la data de 2 lunie 2022; 1 euro = 4,9411 lei. FAZA STUDIU DE SOLUTIE

Solutia 2bis (Varianta constructiva b)) - Racordare Intrare - iesire in LEA 110 kV Alba lulia - Aiud - Instalatia de racordare CNTEE Transelectrica

Nr.Crt.  |Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fara TVA) TVA Valoare (inclusiv TVA)
1 2 3 4 5
Capitolul 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1|Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2|Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
1.3|Amenajarii pentru protectia mediului si aducerea la starea initiala 0.00 0.00 0.00
1.4|Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 0.00 0.00 0.00
Capitolul 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2.1|Utilitati 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 2 0.00 0.00 0.00
Capitolul 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1|Studii de teren 0.00 0.00 0.00
3.11 Studii de teren 0.00 0.00 0.00
3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3 Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
Documentatii - suport si cheltuieli pentru obtinerea de avize,
3.2|acorduri si autorizatii 0.00 0.00 0.00
3.3|Expertiza tehnica 0.00 0.00 0.00
3.4|Certificarea performantei energetice si auditul energetic al cladirii 0.00 0.00 0.00
3.5|Proiectare 10870.42 2065.38 12935.80
35.1 Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
35.2 Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de
3.5.3 interventii si deviz general 0.00 0.00 0.00
Documentatiile tehnice necesare in vederea obtinerii
354 avizelor/acordurilor/autorizatiilor 0.00 0.00 0.00
Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si al detaliilor de
355 executie 988.22 187.76 1175.98
3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie 9882.20 1877.62 11759.82
3.6|0Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7|Consultanta 0.00 0.00 0.00
3.7.1 Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0.00 0.00 0.00
3.7.2 Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8|Asistenta tehnica 1093.05 207.68 1300.73
3.8.1 Asistentd tehnica din partea proiectantului 0.00 0.00 0.00
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor 0.00 0.00 0.00
pentru participarea proiectantului la fazele incluse In programul
de contol al lucrarilor de executie, avizat de catre Inspectoratul de
3.8.1.2 Stat in Constructii 0.00 0.00 0.00
3.8.2 Diriginte de santier 1093.05 207.68 1300.73
TOTAL CAPITOL 3 11963.47 2273.06 14236.53
Capitolul 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1|Constructii si instalatii 0.00 0.00 0.00
4.2|Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 7411.65 1408.21 8819.86
4.2.13 Lucrdri in statia de capat - statia 110 kV Aiud 7411.65 1408.21 8819.86
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita
4.3|montaj 49411.00 9388.09 58799.09
4.3.17 Lucrdri in statia de capat - statia 110 kV Aiud 49411.00 9388.09 58799.09




DEVIZ GENERAL ESTIMATIV

al obiectivuluide i

nvestitii:

RACORDAREA LA RETEAUA ELECTRICA DE INTERES PUBLIC A LOCULUI DE PRODUCERE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA TEIUS CU
PUTEREA DE 60,20 MW, SITUATA IN LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA
in preturi la data de 2 lunie 2022; 1 euro = 4,9411 lei. FAZA STUDIU DE SOLUTIE

Solutia 2bis (Varianta constructiva b)) - Racordare Intrare - iesire in LEA 110 kV Alba lulia - Aiud - Instalatia de racordare CNTEE Transelectrica

Nr.Crt.  |Denumirea capitolelor si subcapitolelor de cheltuieli Valoare (fara TVA) Valoare (inclusiv TVA)
1 2 3 4 5
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita
4.4|montaj si echipamente de transport 0.00 0.00 0.00
4.5|Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6|Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 4 56822.65 10796.30 67618.95
Capitolul 5
Alte cheltuieli
5.1|0Organizarea de santier 152.68 29.01 181.69
5.1.1 Lucrdri de constructii si instalatii aferente organizarii de santier 148.23 28.16 176.40
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 4.45 0.84 5.29
5.2|Comisioane, cote, taxe, costul ceditului 123.78 23.52 147.30
5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii finantatoare 40.63 0.00 40.63
5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de constuctii 37.80 0.00 37.80
Cota aferenta ISC pentru controlul statului in amenajarea
5.2.3 teritoriului, urbanism si pentru autorizarea lucrdarilor de constructii 7.56 0.00 7.56
524 Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 37.80 0.00 37.80
Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de
5.25 construire/desfiintare 0.00 0.00 0.00
Taxa ANRE (Conform OG 118/20.12.2016 - autorizatie infiintare,
5.2.6 licenta si distributie) 0.00 0.00 0.00
5.2.7 Taxa racord 0.00 0.00 0.00
5.3|Cheltuieli diverse si neprevazute 7287.00 1384.53 8671.53
5.4|Cheltuieli pentru informare si publicitate 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 5 7563.47 1437.06 9000.52
Capitolul 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste
6.1|Pregatirea personalului de exploatare 2470.55 469.40 2939.95
6.2|Probe tehnologice si teste 2470.55 469.40 2939.95
TOTAL CAPITOL 6 4941.10 938.81 5879.91
TOTAL GENERAL 81290.69 15445.23 96735.92
Din care C+M 7559.88 1436.38 8996.26
TRACTEBEL ENGINEERING S.A
Aprobat Verificat Intocmit
ing. Mihai ENE ing. Coca CIOBANU ing. Mihaela GHITA

Ofertant




ANEXA 6.3 - DEVIZ GENERAL
SOLUTIA 3 - RACORDAREA IN STATIA 110 kV TEIUS
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ANEXA 6.3 - DEVIZ GENERAL

Privind cheltuielile necesare realizarii:

RACORDAREA LA RETEAUA ELECTRICA DE INTERS PUBLIC A LOCULUI DE

PRODUCERE CENTRALA ELECTRICA FOTOVOLTAICA TEIUS

CU PUTEREA DE 60,20 MW, SITUATA IN LOCALITATEA TEIUS, JUDETUL ALBA
in preturi la data de 29 iulie 2022; 1 euro = 4,9351 lei.

FAZA STUDIU DE SOLUTIE
Solutia 3 - Racordare in statia 110 kV Teius

. . . . Valoare Valoare
:—: Denumirea capltzlLteeII(;L Isel I<i.iubcap|tolelor de (fars TV A) TVA (inclusi\_l TVA)
lei lei lei
1 2 3 5 6
PARTEA I
CAPITOLUL 1
Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1 |Obtinerea terenului 0,00 0,00 0,00
1.2 |Amenajarea terenului 0,00 0,00 0,00
13 Amenaq'é.ri_ pgntru protectia mediului si aducerea la 6.168,88 1.172,09 7.340,97
starea initiala
1.4 |Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 1 6.168,88 1.172,09 7.340,97
CAPITOLUL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii
2.1 |Utilitati 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 2 0,00 0,00 0,00
CAPITOLUL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1 [Studii de teren 19.740,40 3.750,68 23.491,08
3.1.1 | Studii de teren 19.740,40 3.750,68 23.491,08
3.1.2 |Raport privind impactul asupra mediului 0,00 0,00 0,00
3.1.3 |Alte studii specifice 0,00 0,00 0,00
Documentatii-suport si cheltuieli pentru
3.2 . . .. . 4.935,10 937,67 5.872,77
obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 |Expertizare tehnica 4.935,10 937,67 5.872,77
3.4 Certifica!rea pevrfc_n:mantei energetice si auditul 0,00 0,00 0,00
energetic al cladirilor
3.5 [Proiectare 148.053,00 28.130,07 176.183,07
3.5.1 | Tema de projectare 0,00 0,00 0,00
3.5.2 | Studiu de prefezabilitate 0,00 0,00 0,00
353 $tud/u dg .fe;ab//{tate/documentaf/e de avizare a lucrérilor de 0,00 0,00 0,00
Interventii si deviz general
354 Do;umentatﬁ/e t{:‘*hn/ce necesare in vederea obtinerii 24.675,50 468835 29.363,85
avizeloryacordurilor/autorizatiflor
355 Ver/f/"farea tehnica g’e calitate a proiectului tehnic si al 24.675,50 4.688,35 29.363,85
detaliilor de executie
3.5.6 | Proiect tehnic si detalii de executie 98.702,00 18.753,38 117.455,38
3.6 |Organizarea procedurilor de achizitie 4.935,10 937,67 5.872,77
3.7 [Consultanta 0,00 0,00 0,00
3.7.1 |Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0,00 0,00 0,00
3.7.2 |Audiitul financiar 0,00 0,00 0,00
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. . . . Valoare Valoare
::Vr: Denumirea capltz:::lc;:l Is; Isisubcapltolelor de (Firs TV A) TVA (inclusi\_l TVA)

lei lei lei

1 2 3 5 6
3.8 |Asistenta tehnica 50.969,47 9.684,20 60.653,67
3.8.1 |Asistenta tehnica din partea proiectantului 34.545,70 6.563,68 41.109,38
3.8.1.1| - pe perioada de executie a lucrdrilor 24.675,50 4.688,35 29.363,85

- pentru participarea proiectantului la fazele incluse in programul de

3.8.1.2|control al lucrarilor de executie, avizat de cdtre Inspectoratul de Stat 9.870,20 1.875,34 11.745,54

in_Constructii

3.8.2 | Diriginte de santier 16.423,77 3.120,52 19.544,29

TOTAL CAPITOL 3 233.568,17 44.377,95 277.946,12
CAPITOLUL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1 |Constructii si instalatii 123.377,50 23.441,73 146.819,23
4.2 |Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 89.325,31 16.971,81 106.297,12
43 Utilaje.z,vechipan'.lente tehnologice si functionale care 619.498,17 117.704.65 737.202,82
necesita montaj
4.4 Utilaje.z,vechipan'.lerjte tghnologice si functionale care nu 0,00 0,00 0,00
necesita montaj si echipamente de transport
4.5 [Dotari 0,00 0,00 0,00
4.6 |Active necorporale 0,00 0,00 0,00
TOTAL CAPITOL 4 832.200,98 158.118,19 990.319,17
CAPITOLUL 5
Alte cheltuieli
5.1 |Organizarea de santier 4.508,76 856,66 5.365,42

511 Lucrari _cIe constructii si instalatii aferente organizarii 4.377.43 831,71 5.209,15

de santier

5.1.2 |Cheltuieli conexe organizarii santierului 131,32 24,95 156,27
5.2 |Comisioane, cote, taxe, costul creditului 10.890,67 0,00 10.890,67

521 C_omisioanele si dobinzile aferente creditului bancii 671,08 0,00 671,08

finantatoare

592 Cota afer.gnté ISC pentru controlul calitatii lucrarilor de 1.116,25 0,00 1.116,25

constructii
Cota aferenta ISC pentru controlul statului in

5.2.3 |amenajarea teritoriului, urbanism si pentru autorizarea 223,25 0,00 223,25

lucrarilor de constructii

5.2.4 |Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor - CSC 1.116,25 0,00 1.116,25

575 Taxe pe_zntru acE)rduri, avize conforme si autorizatia de 2.492,23 0,00 2.492.23

construire/desfiintare
Taxa ANRE

5.2.6 |(conform OG 118/20.12.2016 - autorizatie infiintare, 5.271,62 0,00 5.271,62

licentd, distributie)

5.2.7 |Taxa racord 0,00 0,00 0,00
5.3 [Cheltuieli diverse si neprevazute 220.957,66 41.981,96 262.939,62
5.4 |Cheltuieli pentru informare si publicitate 0,00 0,00 0,00

TOTAL CAPITOL 5 236.357,09 42.838,62 279.195,71
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. . . . Valoare Valoare
::Vr: Denumirea capltz:::lc;:l Is; Isisubcapltolelor de (Firs TV A) TVA (inclusi\_l TVA)
lei lei lei
1 2 3 5 6
CAPITOLUL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1. |Pregatirea personalului de exploatare 9.870,20 1.875,34 11.745,54
6.2. |Probe tehnologice si teste 24.675,50 4.688,35 29.363,85
TOTAL CAPITOL 6 34.545,70 6.563,68 41.109,38
TOTAL GENERAL 1.342.840,82 253.070,53 1.595.911,35
Din care C+M 223.249,12 42.417,33 265.666,46

P.019749/W1E-001 o

Proiectant
TRACTEBEL ENGINEERING S.A
Sef Depart. Proiecte Locale

ing. Mihai ENE

Sef Proiect
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tehn. Mirela STEFANESCU
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CUPRINS

Racordarea la reteaua electrica de inters public a locului de producere Centrala
OBIECTIV: Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in localitatea Teius,
judetul Alba. Solutia 3 - Racordarea in statia 110 kV Teius

CAPITOLUL Pagina

F1 - Centralizatorul cheltuielilor pe obiectiv 5

F2 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari - 1.3. - Amenajari pentru 6
protectia mediului si aducerea la starea initiala - comune

F2 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari - 4.1. - Constructii si 7
instalatii

F2 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari - 4.2. - Montaj 8

LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale - 9
4.2.1 - Circuite primare - Celula LES 110 kV CEF Teius (1 buc.)

LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale - 10
4.2.2 - Circuite secundare - Celula LES 110 kV CEF Teius (1 buc.)

LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale - 11

4.2.3 - Integrare celule LES 110 kV CEF Teius in serviciile si automatizarile statiei (1 ans.)

P.019749/W1E-001 . Revizia: 0



AUTORITATEA CONTRACTANTA: C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV: Racordarea la reteaua electrica de inters public a locului de producere Centrala
Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in localitatea Teius,
judetul Alba. Solutia 3 - Racordarea in statia 110 kV Teius

F1 - CENTRALIZATORUL cheltuielilor pe obiectiv

Nr. cap./
subcap.
deviz Denumirea capitolelor de cheltuieli
general
1 2
1.3 Amenajari pentru protectia mediului si aducerea
terenului la starea initiala
1.3.1 1.3. - Amenajari pentru protectia mediului si aducerea la
starea initiald - comune
4 Investitia de baza
4.1 Constructii si instalatii
4.1.1 4.1. - Constructii si instalatii
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
4.2.1 4.2. - Montaj
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care
necesita montaj
4.3.1 4.2. - Montaj
4.3.1.1 4.2.1 - Circuite primare - Celula LES 110 kV CEF Teius (1
buc.)
4.3.1.2 4.2.2 - Circuite secundare - Celula LES 110 kV CEF Teius
(1 buc.)
4.3.1.3 4.2.3 - Integrare celule LES 110 kV CEF Teius in serviciile
si automatizarile statiei (1 ans.)
5.1 Organizare de santier
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii de
santier

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA)
TVA 19%
TOTAL VALOARE (inclusiv TVA)

1 euro = 4.9351 lei, curs la data de 07/29/2022

TRACTEBEL ENGINEERING S.A
Depart. Proiecte Locale Sef Proiect Ofertant
ing. Mihai ENE ing. Coca CIOBANU

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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Valoarea
cheltuielilor pe
obiect
(exclusiv TVA)

lei
3
6,168.88

6,168.88

832,200.98
123,377.50
123,377.50
89,325.31
89,325.31
619,498.17

619,498.17
392,483.57

152,988.10
74,026.50

4,377.43
4,377.43

842,747.29
160,121.99
1,002,869.28

Din care:
C+M

lei
4
6,168.88

6,168.88

212,702.81
123,377.50
123,377.50
89,325.31
89,325.31
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

4,377.43
4,377.43

223,249.12
42,417.33
265,666.45

Acest document este proprietatea Tractebel Engineering S.A. Orice reproducere sau trimitere cétre terti este interzisd fara acordul scris prealabil.

Toate drepturile de proprietate intelectuald apartin Tractebel Engineering S.A.



AUTORITATEA CONTRACTANTA: C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV:

OBIECTUL:

Nr.
cap./subcap.
deviz general

1.3
1.3.1
1.3.2

4.2

4.3
4.4

4.5
4.6

6.2

Racordarea la reteaua electrica de inters public a locului de producere Centrala
Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in localitatea Teius,

judetul Alba. Solutia 3 - Racordarea in statia 110 kV Teius

1.3. - Amenajari pentru protectia mediului si aducerea la starea initiala - comune

F2 - CENTRALIZATORUL

cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Cheltuieli pe categoria de lucrari

2
I. Lucrari de constructii si instalatii
Amenajari pentru protectia mediului si aducerea terenului la starea initiala
1.3.1.- Managementul deseurilor - Gospodaria deseurilor
1.3.2.- Refacere cadru natural dupd terminarea lucrdrilor
TOTAL I
I1. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale
TOTAL II
III1. Procurare
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj

Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport
Dotari

Active necorporale
TOTAL III
IV. Probe tehnologice si teste
Probe tehnologice si teste

TOTAL IV

TOTAL VALOARE (exclusiv TVA):

TVA 19%:

TOTAL VALOARE:

1 euro = 4.9351 lei, curs la data de 07/29/2022

TRACTEBEL ENGINEERING S.A
Depart. Proiecte Locale Sef Proiect Ofertant
ing. Mihai ENE ing. Coca CIOBANU
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Valoare
(exclusiv TVA)

lei

3

6,168.88
2,467.55
3,701.33

6,168.88

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00
0.00

0.00
0.00

6,168.88
1,172.08
7,340.96
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AUTORITATEA CONTRACTANTA: C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV: Racordarea la reteaua electrica de inters public a locului de producere Centrala
Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in localitatea Teius,
judetul Alba. Solutia 3 - Racordarea in statia 110 kV Teius

OBIECTUL: 4.1. - Constructii si instalatii

F2 - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Nr. Valoare

. b . - N B exclusiv TVA
cap_/su cap Cheltuieli pe categoria de lucrari (exclusiv )
deviz general

lei
1 2 3
I. Lucrari de constructii si instalatii
4.1 Constructii si instalatii 123,377.50
4.1.1 4.1.1 - Lucrari de constructii - celula LES 110 kV CEF Teius (1 buc.) 123,377.50
TOTALI 123,377.50
II. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00
TOTAL II 0.00
III. Procurare

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 0.00
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si 0.00

echipamente de transport
4.5 Dotari 0.00
4.6 Active necorporale 0.00
TOTAL III 0.00

1V. Probe tehnologice si teste

6.2 Probe tehnologice si teste 0.00
TOTAL IV 0.00
TOTAL VALOARE (exclusiv TVA): 123,377.50
TVA 19%: 23,441.73
TOTAL VALOARE: 146,819.23

1 euro = 4.9351 lei, curs la data de 07/29/2022

TRACTEBEL ENGINEERING S.A
Depart. Proiecte Locale Sef Proiect Ofertant
ing. Mihai ENE ing. Coca CIOBANU

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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AUTORITATEA CONTRACTANTA: C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

OBIECTIV: Racordarea la reteaua electrica de inters public a locului de producere Centrala
Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW, situata in localitatea Teius,
judetul Alba. Solutia 3 - Racordarea in statia 110 kV Teius

OBIECTUL: 4.2. - Montaj

F2 - CENTRALIZATORUL
cheltuielilor pe obiect si categorii de lucrari

Nr. Valoare
::‘F:Ii sgl:::_; Cheltuieli pe categoria de lucrari (eXCIUS'_V TVA)
lei
1 2 3
I. Lucrari de constructii si instalatii
TOTALI 0.00
II. Montaj utilaje si echipamente tehnologice
4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si functionale 89,325.31
4.2.1 4.2.1 - Circuite primare - Celula LES 110 kV CEF Teius (1 buc.) 59,221.20
4.2.2 4.2.2 - Circuite secundare - Celula LES 110 kV CEF Teius (1 buc.) 15,298.81
4.2.3 4.2.3 - Integrare celule LES 110 kV CEF Teius in serviciile si automatizdrile 14,805.30
statiei (1 ans.)
TOTAL II 89,325.31
III. Procurare
4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care necesita montaj 619,498.17
4.3.1 4.2.1 - Circuite primare - Celula LES 110 kV CEF Teius (1 buc.) 392,483.57
4.3.2 4.2.2 - Circuite secundare - Celula LES 110 kV CEF Teius (1 buc.) 152,988.10
433 4.2.3 - Integrare celule LES 110 kV CEF Teius in serviciile si automatizdrile 74,026.50
statiei (1 ans.)
4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale care nu necesita montaj si 0.00
echipamente de transport
4.5 Dotari 0.00
4.6 Active necorporale 0.00
TOTAL III 619,498.17
1V. Probe tehnologice si teste
6.2 Probe tehnologice si teste 0.00
TOTAL IV 0.00
TOTAL VALOARE (exclusiv TVA): 708,823.48
TVA 19%: 134,676.47
TOTAL VALOARE: 843,499.95

1 euro = 4.9351 lei, curs la data de 07/29/2022

TRACTEBEL ENGINEERING S.A
Depart. Proiecte Locale Sef Proiect Ofertant
ing. Mihai ENE ing. Coca CIOBANU
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AUTORITATEA CONTRACTANTA: C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

Racordarea la reteaua electrica de inters public a locului de producere Centrala Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW,

F4 - LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale

OBIECTIV:
situata in localitatea Teius, judetul Alba. Solutia 3 - Racordarea in statia 110 kV Teius
OBIECTUL: 4.2, - Montaj
LISTA: 4.2.1 - Circuite primare - Celula LES 110 kV CEF Teius (1 buc.)
Nr. Denumirea
crt.
0 1
1 intreruptor 110 kv
2 Separator bare 110 kV + 1 CLP
3 Transformator de curent 110 kV
4 Transformator de tensiune 110 kV monopolar
5 Descarcator DRV 110 kV
TOTAL:
TVA: 19.00 %
TOTAL cu TVA:

1 euro = 4.9351 lei, curs la data de 07/29/2022
Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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- lei -
U.M. Cantitate Pret unitar Valoarea Fisa tehnica
a - lei/um - (exclusiv TVA) atasata
- lei -
2 3 4 5=3x4 6
buc 1,00 123.377,50 123.377,50
buc 2,00 48.215,93 96.431,85
ans 3,00 25.331,87 75.995,60
buc 3,00 27.389,81 82.169,42
buc 3,00 4.836,40 14.509,19
lei 392.483,57
euro 79.529,00
lei 74,571.88
lei 467,055.45
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AUTORITATEA CONTRACTANTA:
OBIECTIV:

C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

Racordarea la reteaua electrica de inters public a locului de producere Centrala Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW,
situata in localitatea Teius, judetul Alba. Solutia 3 - Racordarea in statia 110 kV Teius

OBIECTUL: 4.2, - Montaj
LISTA: 4.2.2 - Circuite secundare - Celula LES 110 kV CEF Teius (1 buc.)
F4 - LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale
- lei -
Nr. Denumirea U.M. Cantitate Pret unitar Valoarea Fisa tehnica
crt. a - lei/um - (exclusiv TVA) atasata
- lei -
0 1 2 3 4 5=3x4 6
1 Dulap de comanda-control-protectie LEA 110kV buc 1,00 123.377,50 123.377,50
2 Cutie Mk buc 1,00 29.610,60 29.610,60
lei 152.988,10
TOTAL:
euro 31.000,00
TVA: 19.00 % lei 29,067.74
TOTAL cu TVA: lei 182,055.84

1 euro = 4.9351 lei, curs la data de 07/29/2022

Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007
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AUTORITATEA CONTRACTANTA: C.N.T.E.E. Transelectrica S.A

Racordarea la reteaua electrica de inters public a locului de producere Centrala Electrica fotovoltaica Teius cu puterea de 60,20 MW,

situata in localitatea Teius, judetul Alba. Solutia 3 - Racordarea in statia 110 kV Teius

4.2.3 - Integrare celule LES 110 kV CEF Teius in serviciile si automatizérile statiei (1 ans.)

F4 - LISTA cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari si active necorporale

OBIECTIV:
OBIECTUL: 4.2, - Montaj
LISTA:
Nr. Denumirea
crt.
0 1
1 Integrare celule LES 110 kV CEF Teius in serviciile si automatizarile statiei
TOTAL:
TVA:
TOTAL cu TVA:

1 euro = 4.9351 lei, curs la data de 07/29/2022
Raport generat cu ISDP , www.devize.ro, e-mail: office@intersoft.ro, tel.: 0236 477.007

P.019749/W1E-001 . Revizia: 0
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- lei -
U.M. Cantitate Pret unitar Valoarea Fisa tehnica
a - lei/um - (exclusiv TVA) atasata
- lei -
2 3 4 5=3x4 6
buc 1,00 74.026,50 74.026,50
lei 74.026,50
euro 15.000,00
lei 14,065.04
lei 88,091.54
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Anexa 8

Pierderi de putere si energie
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Situatia pierderilor de putere si energie la racordarea noului producator CEF Teius 60,2 MW

Regimul
analizat Puterea Pierderi la Crestere Crestere pierderi Crestere
Etapa 2026 generata in varful de pierderi de N pi€ pierderi in
A . . L in energie .
Varf de sarcina | zona de analiza sarcina putere energie
vara
[MW] [MW] [MWh/an] %
RD 357 8.0
Solutia 1 427 10.0 2.0 3093 0.56
Solutia 2 427 9.0 1.0 1546 0.28
Solutia 3 427 9.0 1.0 1546 0.28
Calculul Energiei produse anual de CEF Teius 60,2 MW, Tmax si tau
Estimarea cantitétii de energie electrica care va fi produséa
Durata de functionare la niveluri de Putere Er:_erglte} Putere? |
utere specifice generata estimata aparenta = max
p anuala maxima produsa
[ore] [kwW] [kWh/an] [MVA] [A]
P17 2180 60200.0 190,416,630 66.89 351.5
p2™ 1820 30100
P3™ 730 6020
P4 ™ 4030 0
*) durata de functionare la puterea maxima P1
*) durata de functionare la 50% din puterea maxima P1
*+*) durata de functionare la 10% din puterea maxima P1
*+*) durata de functionare la 0% din puterea maxima P1
Timpul de utilizare a puterii maxime produse de CEF Teius 60,2 MW
Energia Energia Puterea Tlmpu_l maxim Coef. de .
2 " de pierderi umplere a curbei
aparenta reactiva aparenta .
- « Tmax de sarcina
produsa Ws produsa Wr Smax
[h/an] ku
[MVAh/an] [MVArh] [MVA]
211573 92221 66.89 3163 0.3611
t Durata pierderilor(tau)
Factorul de _Tlmp_ul de
ierdere t (tau*) pierderi t (tau)
p [h/an]
0.176522161 1546
Durate de functionare la niveluri de putere specifice
Incércarea centralei
Sezo’.‘“" Durata de timp Total ore
nr. zile 100% 50% 10% 0%
y interval orar 9-17 6-9,17- 20 | 5- 6,20- 21 0-5,21- 24
vard  [orelzi 8 6 2 8| 4320
ore/an 1440 1080 360 1440
3 interval orar 11-15 8-11,15-16 | 7- 8,16- 17 0-7,17- 24
'ir8”53 ore/zi 4 4 2 14 | 4440
ore/an 740 740 370 2590
Total ore/an 2180 1820 730 4030 8760
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Anexa 9

ta Tn functionare

Indicatori de siguran
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Formulele de calcul al indicatorilor de siguranta

Relatiile de calcul conform NTE 005/06/00 , “Normativ privind metodele si elementele de calcul al
sigurantei in functionare a instalatiilor energetice” sunt:

a) Durata medie totala de insucces calculata cu formula:

T, :A—R.T
Ar + Ly

b) Numarul mediu de stari de insucces urmate de reparatii sau / si Tnlocuiri calculat cu formula:
Ng =4z T

¢) Numarul mediu de stari de insucces urmate de manevre manuale calculat cu formula:

N, =4, T

unde:

/g - intensitatea de defectare echivalenta asociata acelor stari de defect din care restabilirea se face

n n
R(t)=1- T [L- R, tN=1- 11 [1—exp(— g8 -t)]
=1 i=1
prin reparare,
M - intensitatea de reparare echivalenta asociata acelor stari de defect din care restabilirea se face
prin reparare;
Ay - intensitatea de defectare echivalenta asociata acelor stari de defect din care restabilirea se face
prin manevra manuala;
T - perioada de calcul in ore.

d) Riscul de a se produce cel putin o intrerupere in alimentarea consumatorului in intervalul de timp
(0, T) pentru t=24 ore calculat cu formula:

r=1-R(t)

unde pentru scheme de conexiune complexe, R(t) se determina astfel:

> pentru o conexiune in serie formata din “n” elemente identice (cu intensitatea de defectare A, ):
n n n

RE)=]JR )= TI exp(—/li -t):exp - X At
i-1 i=1 i=1

» pentru o conexiune in paralel formata din “n” elemente identice (cu intensitatea de
defectare 4,):

R(t):l—_l"n[ [L-R, (t)] :1—_ﬁ [l—exp(—/li -t)]

=1 =1
» pentru o conexiune in paralel (s/n) formata din “n” elemente identice (avand intensitatea de
defectare 4, =4, =....= 4, = 1), cu conditia de succes “functionare neintrerupta a cel putin “s”

elemente din “n™”:

B n n! kAt (4 =t
R(t)_kzsk!-(n—k)! © (1 ° j

» pentru o conexiune mixta (serie - paralel):

(n-k)

P.019749/W1E-001 Revizia 8
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unde:
- p—numarul de ramuri ale conexiunii in paralel;
- ni - numarul de elemente Tn serie de pe ramura i a conexiunii in paralel (i=1,.., p);
- Rj(t) — functia de fiabilitate a elementului j din ramura i (i=1,..,p; j=1,..,n).
» Pentru o conexiune mixta (paralel - serie):

k n.

|
R()- 11 6- 11 [1-R; ()]
i=1 j=1

unde:
k — numarul de conexiuni in serie;

n; — numarul de elemente in paralel din conexiunea in serie i (i=1,..,K);
Rj(t) - functia de fiabilitate a elementului j din conexiunea serie i (i=1,..,k; j= 1,.., nj).

> Considerarea lucrarilor de mentenanta : calcule efectuate in schema normala de functionare si in
schema cu retrageri pentru lucrari de mentenantd. S-a considerat ca ipoteza durata de 16 ore
retrageri pentru lucrari de mentenanta pentru fiecare element de retea cu suprapunerea lucrarilor
pentru elementele de pe aceeasi cale de alimentare (Normativ 05/06/2000, Anexa 1 pct.2.4.).

Parametrii de fiabilitate echivalenti pentru tipuri de conexiuni logice elementare.

}\*1/ Ha
21-/12-23-[ L + L + L ]
PARALEL A2, o A - Mooy Hy s e M
| _ paralel — ; ) )
1+£+£+£+ﬂ’l /12 _|_ﬂ’2 ﬂ‘S _|_A’l 2‘3
Mo Hy My By Hy, Hyc o
As, /uparalel =St
= ] }\aparalel, -
j’serie: ﬂ'l
SERIE 1 Ay, L1 A2, [T I — An, (TP i—1
Aseri
/userie:nLrﬂ,e
= — 7\fserie, — (s
i1 A
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Anexa 13

Evolutia nivelului de tensiune in zona de analiza - VDV2026RD,
VDV2026RD-S2 g, VDV2026RD-S2 gs, VDV2026RD-S2 g5 - control @
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Tractebel este o companie globald de inginerie, furnizand solutii inovatoare pentru un viitor cu zero-carbon.
Perspectivele si informatiile adunate de-a lungul celor peste 150 de ani de experienta in proiecte de energie,
infrastructura, nuclear si apd, imbinate cu expertiza locala, ne permit sa abordam proiecte complexe, orientate spre
viitor. Prin conectarea strategiei, proiectarii, ingineriei si managementului de proiect, comunitatea noastra de 5.000
experti imaginativi ajuta clientii si autoritatile publice sa creeze un impact pozitiv asupra unei lumi sustenabile, unde
oamenii, planeta si profitul prospera impreuna. Cu birouri in Europa, Africa, Asia, Orientul Mijlociu si America Latina,
compania a inregistrat o cifra de afaceri de 581 milioane de Euro in 2020. Tractebel face parte din grupul ENGIE, un
punct de referinta global in domeniul energiei cu emisii reduse de carbon si serviciilor.

TRACTEBEL ENGINEERING S.A.
54A, Av. Popisteanu

Expo Business Park, Building 1, 3rd floor
012095 - Bucuresti - Romania
tractebel-engie.com

Mihaela GHITA

tel. +40 3 12248 160

fax +40 31 2248 201
mihaela.ghita@tractebel.engie.com




